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摘要 : 在高压电网线路保护中 ,一般都使用 2套微机保护装置 ,在以往的设计中 ,一般都使用只投用一套微机

保护中的重合闸装置的方案 ,文中提出了将 2套微机保护中的重合闸装置并列投入运行的方案 ,并从 LFP2
901A和WXB211C微机保护中的重合闸原理着手对方案的可行性进行了分析。
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1　引言

自动重合闸 (ARC)是将因故跳闸的断路器按预

定的方式自动投入的一种自动装置 ,在高压电网线

路保护中 ,按部颁继电保护规程的要求 ,一般宜采用

2套微机保护装置来满足保护双重化配置的要求 ,

但在以往的设计中 ,一般都使用只投用一套微机保

护中的重合闸装置的方式 ,这种情况下 ,当投用重合

闸的微机保护装置由于非正常的原因 (直流失电等)

造成整套保护装置退出运行时 ,将会造成无重合闸

的情况 ,为了使保护装置双重化 ,本文提出了将 2套

微机保护中的重合闸装置都投入运行的方案 ,并从

2套微机保护中重合闸动作原理入手对方案的可行

性进行了理论分析 ,给出了 2套重合闸并列投用的

试验数据。

2　2套重合闸并列投用的可行方案

线路保护的自动重合闸装置应满足按预定方式

重合的要求 ,对单相重合闸方式 ,应满足在线路断路

器因故单相跳闸后自动重合一次的要求。按电力部

颁发的《微机继电保护技术规程》要求 ,新建或改建

的高压线路保护一般宜采用 2套微机保护来满足双

重化的要求。在新安江水力发电厂的设备改造中 ,

220kV线路保护采用了以 WXB211C微机保护装置

组屏和以LFP2901A微机保护装置组屏的微机保护

双重化方式 ,WXB211C微机保护装置和LFP2901A微

机保护装置中都带有重合闸 ,为了满足重合闸装置

需在保护动作跳闸后按预定方式 (新安江电厂采用

单相重合闸方式)重合的要求 ,在以往的设计中 ,都

只采用将WXB211C微机保护装置中的重合闸投用 ,

LFP2901A微机保护装置中的重合闸退出的设计方

案 ,这主要为了防止在保护动作跳闸后重合闸多次 图 1　双套重合闸并列投用时的接线

发合闸脉冲、损坏断路器对电网稳定造成破坏的情

况。但这种方案在 WXB211C保护屏由于直流小开

关跳开失电等原因退出运行时 ,整套线路保护将无

自动重合闸装置 ,若此时线路发生单相瞬时故障保

护将三相跳闸 ,从而影响正常送电。故在保护已采

用双重化微机保护的情况下 ,重合闸的双重化也是

必要的 ,且在线路保护采用双微机保护的情况下是

可行的。在我厂采用的 WXB211C微机保护装置和

LFP2901A微机保护装置中 ,都有重合闸 ,只要将一

套重合闸的动作触点接至另一套重合闸的闭锁开入

接口 ,就可以满足在线路发生单相瞬时故障时重合

闸只发一次重合闸脉冲的要求。具体接线如图 1所

示 ,在图中 ,AC9～AC10和 BC9～BC10 是微机保护

LFP2901A重合闸的启动继电器 ZHJ 的 2 付触点 ,

CA1～CC5 是装置重合闸的闭锁开入接口 ; 1n12～

1n13和 1n14～1n15是微机保护 WXB211C重合闸的

启动继电器 ZHJ 的 2付触点 ,1n45是装置重合闸的

闭锁开入接口。这样接线的目的是保证 2套微机保

护中的重合闸在动作时间差大于 2倍的重合闸小中
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间继电器固有动作时间加重合闸程序中断间隔时间
(总约 30ms)时 ,先动作的一套重合闸能可靠地闭锁

后动作的另一套 ,保证 2套重合闸只发一次合闸脉

冲。当 2套重合闸动作的时间差小于 2倍的重合闸

小中间继电器动作固有时间加重合闸程序中断间隔

时间时 ,2套微机保护中的重合闸将同时动作出口 ,

但由于时差很小 ,也相当于只发一次合闸脉冲。

3　2套重合闸并列投用方案可行性的推理

LFP2901A和 WXB211C中重合闸启动计时回路

有一定的区别 ,下面从 2套微机保护中的重合闸在

单相重合闸方式下的动作原理入手 ,对 2套重合闸

并列投用的可行性进行分析 ;三相重合闸方式和综

合重合闸方式与此类同。

图 2　LFP2901A微机保护中重合闸动作逻辑图

3. 1　微机保护LFP2901A中重合闸单相重合方式下

的启动原理

　　微机保护 LFP2901A中重合闸单相重合方式下
的动作逻辑图如图 2所示 ,在图中 ,SW9是重合闸投
入软压板 ;SW13是不对应启动重合闸投入软压板 ;

TGΦ是单相跳闸固定启动重合闸 ;TWJ1是不对应启
动重合闸开入量 ;LA、LB、LC 分别为 A、B、C相低定值
过流元件 (0. 06 In ) ;PL 是低功率运行标志 ,当正常运
行电流小于0. 1 In 时 ,PL = 1 ; TGABC是三相跳闸固定 ;

KK为操作开关合后接通触点 ; TWJ3为开关三跳位
置触点 ;BC为重合闸闭锁开入触点。由此逻辑可
知 ,只要 KK触点闭合 ,外部无闭锁 (BC低电平) , t

就开始计时即重合闸开始充电 ,经 tCD延时后重合闸
充电完毕准备好 ,此时有保护单相跳闸 TGΦ 或不对
应启动重合闸 TWJ1动作 ,经M14、M15后启动时间元
件 T开始计时 ,经 tD 延时后发重合闸脉冲 ,并自保
120ms。若在 tD 延时未到时外部有闭锁重合闸开

入 ,将使 T元件 0s返回而使重合闸不发合闸脉冲。
3. 2　微机保护WXB211C中重合闸单相重合方式下

的动作逻辑

　　微机保护 WXB211C中的综合重合闸在 CPU4

中 ,重合闸在单相方式下正常投用时 ,保护单相故障

动作后 ,重合闸逻辑首先检测有无闭锁重合闸开入

量 ,若有闭重开入量 ,15s 计数器就马上清零即放

电 ,故不会发重合闸脉冲。只有当发生线路单相故

障保护动作后无闭锁重合闸开入量 ,满足无三相跳

闸、无三跳开入量、单相故障、15s计数器计数完毕
(充电完毕) 、无三跳位置开入的情况下 ,重合闸开始

计时到 tD 的重合闸时间时发合闸脉冲并自保持

200ms。

3. 3　双套微机保护中的重合闸并列投用可行性分

析

　　从上述对 2套微机保护中的重合闸的动作原理

分析后可知 ,只要将一套微机保护中的重合闸动作

触点接至另一套微机保护重合闸的闭锁开入接口 ,

就可以保证在线路发生单相瞬时故障时 ,重合闸只

发一次合闸脉冲。这是因为 ,当 2套重合闸的动作

时间差大于 2倍的重合闸出口小中间继电器的固有

动作时间加重合闸程序中断时间间隔时 ,先动作的

重合闸动作后将在发合闸脉冲的同时将闭锁信号送

至未动作出口的另一套 ,使未动作的一套可靠闭锁

而不能发合闸脉冲 ,故并列运行的 2套重合闸只会

发一次合闸脉冲。而当 2套重合闸的动作时间差小

于 2倍的出口小中间继电器的固有动作时间加重合

闸程序中断时间间隔时 ,并列运行的 2套重合闸将

同时动作 ,由于其出口时间差很小 (约 30ms) ,故也

可以认为只发了一次重合闸脉冲。由于重合闸出口

小中间继电器的固有动作时间和 2套微机保护中的

重合闸动作后分别自保 150ms (LFP2901A)和 200ms

(WXB211C) ,从而可靠地保证了不会发生 2 套重合

闸相互闭锁不发重合闸脉冲的情况。这是因为当 2

套保护中的重合闸同时动作时 ,一套重合闸的出口

小中间继电器动作发合闸脉冲并向另一重合闸发闭

锁信号时 ,另一套重合闸已发合闸令使出口小中间

继电器动作并自保持。这样 ,双套微机保护中的重

合闸并列投用的方案很好地满足了系统对重合闸的

要求 ,同时 ,2套重合闸互为备用 ,实现了双重化。

4　2套重合闸并列投用方案可行性试验分析

为了验证 2套微机保护中的重合闸并列投用方

案的可行性 ,进行了以下试验 :

试验所用仪器为 ONLLY25108E微机保护校验

仪 ,将LFP2901A微机保护和 WXB211C微机保护的

电流回路串联 ,电压回路并联 ,跳A、跳B、跳 C、重合

闸动作、三跳回路并联接至保护校验仪的开入量。

75高国庆　双套重合闸并列投用的可行方案

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



表 1　模拟单相瞬时接地故障数据 (全线阻抗 ZL = 5. 5Ω ,所

有保护均投入) (时间单位 :ms)

相

别

0. 005 ZL 0. 5 ZL 0. 8 ZL

跳闸时间 重合时间 跳闸时间 重合时间 跳闸时间 重合时间

A 14. 1 1044 18. 8 1052 30. 3 1051

B 14. 3 1045 24. 6 1052 30. 5 1052

C 14. 3 1045 18. 4 1052 30. 5 1051

表 2　模拟单相永久接地故障数据 (全线阻抗 ZL = 5. 5Ω ,所

有保护均投入) (时间单位 :ms)

相

别

0. 005 ZL 0. 5 ZL 0. 8 ZL

跳闸

时间

重合

时间

永跳

时间

跳闸

时间

重合

时间

永跳

时间

跳闸

时间

重合

时间

永跳

时间

A 15 1044 1090 18. 8 1052 1091 30. 3 1051 1093

B 15 1045 1089 18. 7 1052 1094 30. 5 1052 1095

C 15 1045 1091 18. 4 1052 1090 30. 5 1051 1094

当LFP2901A 微机保护中的重合闸启动时间整定

980ms ,WXB211C微机保护中的重合闸启动时间整

定 1s时 ,模拟单相瞬时接地故障、单相永久接地故

障时 ,LFP2901A中的重合闸能可靠地启动发合闸脉

冲和闭锁 WXB211C中的重合闸 (重合闸放电) 。模

拟相间故障、单相接地 +转换故障、三相等故障时 ,

并列运行的 2套重合闸都能按单相重合闸方式预定

的方式动作。2套微机保护中的重合闸启动时间都

整定 1s ,单相瞬时接地故障和单相永久接地故障的

试验数据见表 1 和表 2。在此基础上 ,进行了带开

关联动模拟 ,并列运行的 2套重合闸在模拟的各种

故障下都能正确动作。这说明 2套微机保护中的重

合闸并列运行的方式是可行的。

5　结论

从上述理论分析和试验情况来看 ,将 2套微机

保护中的重合闸并列投用的方案是可行的 ,完全满

足电网对重合闸的要求 ,即按预定的方式进行重合。

但运行时应注意 ,若需停用其中的一套重合闸时 ,为

防止误闭锁另一重合闸 ,应将重合闸从动压板和闭

锁另一套重合闸的压板同时取下 ,而不能只取从动

压板。
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