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摘要 : 通过分析银南电网电容器过电压保护几次误动事故 ,提出在电容器过电压保护中使用高返回系数 J Y8

系列静态型电压继电器 ,来防止系统出现瞬间过电压时电容器过电压保护误动。
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1　引言

电力系统中 ,电力电容器作为一种静止型无功

功率补偿装置 ,在维护系统的可靠、稳定运行中 ,发

挥着日益重要的作用。实践证明 ,为了提高电力电

容器运行的可靠性 ,除了不断提高电容器本身的质

量 ,采用合理的接线和布置之外 ,配备完善、合理的

保护装置也是极其重要的。

电容器过电压保护 ,是确保电力电容器在不超

过规程规定的最高允许电压下和规定的时间内动作

的电容器保护。由于电容器输出的无功功率和内部

有功功率损耗均与其两端电压的平方成正比 ,即电

容器输出无功功率 Qc =ωCU
2 ;电容器有功功率损

耗 P1 =ωCU
2 tgδ,电容器耐受过电压的能力比较低。

按照 IEC标准 ,“电容器单元应适合于当端子间的电

压有效值升到不超过 1. 1倍额定电压 (过渡过程除

外)下连续运行。”我国国标也规定 ,电容器连续运行

的工频过电压不超过 1. 1倍额定电压。由此可见 ,

电容器过电压保护配置的合理与否 ,直接影响着系

统并补电容器的健康、稳定、有效运行。本文通过宁

夏银南供电局所辖变电所 10kV并补电容器先后发

生的电容器过电压保护误动事故进行分析 ,提出了

通过运用高返回系数的静态型 J Y8系列过电压继电

器 ,代替原电磁式 DY236A型过电压继电器的有效、

可行的反措措施。

2　问题的提出

1997年 8 月至 9 月中旬 ,我局所辖古城 220kV

变 512 电容器、河西 110kV 变 518 电容器、中卫

110kV变 513电容器开关相继发生跳闸。根据当时

现场保护掉牌信号指示 ,以上各次跳闸均为电容器

过电压保护出口所致。

电力电容器的工频过电压的产生 ,原因有二 :其

一 ,由于系统出现的工频过电压 ,电容器所在的母线

电压升高 ,使电容器承受过电压 ;其二 ,由于一组电

容器中个别电容器故障切除或短路 ,使串联电容器

间容抗发生变化。因而电容器之间的电压分配比例

发生变化 ,引起部分电容器端电压升高。但是 ,经过

仔细检查、核实、试验 ,均未见事故发生时系统电压

长时间增高 ,并且电力电容器组未受损害 ,性能良

好。

为了进一步找出保护动作原因 ,我们分别进行

了如下检查 ,发现 :

(1) 电容器过电压保护回路完好 ,无寄生回路

存在。
(2) 保护装置交直流回路绝缘良好 ,符合规程

要求。
(3) 保护继电器性能均良好 ,符合规程要求。

由此可见 ,这几次电容器过电压保护动作跳闸

事故的真正原因并不明确。尚需更加深入地试验调

查 ,来查出跳闸真相。

3　分析问题

在反复试验、分析的过程中 ,我们发现虽然这些

电容器过电压保护回路及各保护元件本身不存在任

何问题 ,但是当电容器出现瞬时过电压时 ,原来所配

置的 DY236A型电磁式过电压继电器在过电压保护

整定动作时限 t = 2. 0s 时间内并不能及时可靠返

回 ,从而造成了这些电容器过电压保护的误动作。

其基本过程如图 1所示。

通常 ,电压继电器可以接在放电线圈或放电用

电压互感器的二次侧。在同一母线上接有几组电容

器时 ,电压继电器也可以接在母线电压互感器二次

侧 ,几组电容器共用一套过电压保护。根据系统运

行方式 ,电容器过电压保护只考虑系统产生的对称

过电压 ,可以只配置一个电压继电器。但为了防止
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图 1　DY- 36A继电器特性反应

电压回路断线 ,造成过电压保护拒动 ,常采用三相三

继电器取三相线电压量接线方式 ,三个电压继电器

触点并联后启动时间继电器 ,进而沟通跳闸和信号

回路。根据规程要求 ,过电压继电器的整定范围为

1. 1～1. 3倍额定电压 ,现场一般整定为 120V。正常

运行时 ,过电压继电器线圈两端的电压 UJ 有效值

为 100～110V。当系统发生瞬时过电压 ,电压继电

器线圈两端电压 UJ 随着升高 ,达到定值 120V时过

电压继电器启动 ,此时对应于图 1中的 t1 时刻。过

电压很快消失后 , Uj 也将经历一个由高到低衰减的

过程 ,当 Uj 值降到过电压继电器返回系数 (对于

DY236A过电压继电器 ,其返回系数为 0. 85～0. 9)所

对应的电压区内 102～108V时继电器才返回 ,此时

对应于图 1中的 t3 时刻。这样 ,就会造成在系统发

生瞬时性过电压很快又消失时 (此时对应于图 1中

的 t2 时刻 ,且Δt = t2 - t1 < 2. 0s) ,过电压继电器动

作后不能在规程所规定的正常允许电压 1～1. 1倍

额定值下可靠返回 ,从而造成电容器过电压保护在

一个多月内误跳三次开关 ,在一定程度上影响了系

统的健康、稳定运行。

4　解决问题

更换原来 DY230系列过电压继电器为 J Y8系列

静态型高返回系数过电压继电器。两种过电压继电

器有关技术参数对照如下 :

(1) DY230系列

1)返回系数 :0. 85～0. 9

2)动作时间 :当通入继电器的电压值是整定值

的 1. 2倍时 ,动作时间不大于 0. 15s。

3)触点遮断容量为 50W。

4)绝缘强度 :导电部分对外壳能承受 50Hz交流

电压 2000V历时一分钟的耐压试验而无击穿或闪络

现象。
(2)J Y8系列

　　1)返回系数 :≥0. 95。

2)动作、返回时间 :当通入继电器的电压值是整

定值的 1. 2倍时 ,动作时间不大于 25ms。返回时间

不大于 27ms。

3)触点遮断容量为 50W。

4)绝缘强度 :导电部分对外壳能承受 50Hz交流

电压 2000V历时一分钟的耐压试验而无击穿或闪络

现象。

由此可见 ,J Y8 系列过电压继电器完全可以替

换电容器过电压保护原来配置的 DY230系列过电压

继电器。更换后 ,经过多次试验 ,均未出现保护误动

或异常。其过程如图 2。

当系统发生瞬时性过电压很快又消失时 (此时

对应于图 1中的 t2′时刻 ,且Δ t′= t2′- t1′<

0. 2s。) ,由于过电压继电器的返回电压从原来的

102～108V提高到 114V以上 ,绝对大于 1. 1倍额定

线电压值 (110V) ,使过电压继电器在正常系统发生

瞬时性过电压很快又消失后 ,不再误动。这样 ,保证

电容器过电压保护能灵敏地躲过系统瞬间过电压 ,

在系统发生过电压故障时能可靠动作。

图 2　J Y8继电器特性反应

5　结束语

三年来 ,我们分别将银南局所辖各变电所电容

器过电压保护共 69 块电压继电器由原 DY220、

DY230系列电磁式继电器更换为 J Y8系列静态型电

压继电器。运行实践证明该项反措彻底、有效 ,保证

了电力电容器的安全、可靠、稳定运行 ,为系统的健

康、稳定运行奠定了必要的基础。
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表 1　模拟单相瞬时接地故障数据 (全线阻抗 ZL = 5. 5Ω ,所

有保护均投入) (时间单位 :ms)

相

别

0. 005 ZL 0. 5 ZL 0. 8 ZL

跳闸时间 重合时间 跳闸时间 重合时间 跳闸时间 重合时间

A 14. 1 1044 18. 8 1052 30. 3 1051

B 14. 3 1045 24. 6 1052 30. 5 1052

C 14. 3 1045 18. 4 1052 30. 5 1051

表 2　模拟单相永久接地故障数据 (全线阻抗 ZL = 5. 5Ω ,所

有保护均投入) (时间单位 :ms)

相

别

0. 005 ZL 0. 5 ZL 0. 8 ZL

跳闸

时间

重合

时间

永跳

时间

跳闸

时间

重合

时间

永跳

时间

跳闸

时间

重合

时间

永跳

时间

A 15 1044 1090 18. 8 1052 1091 30. 3 1051 1093

B 15 1045 1089 18. 7 1052 1094 30. 5 1052 1095

C 15 1045 1091 18. 4 1052 1090 30. 5 1051 1094

当LFP2901A 微机保护中的重合闸启动时间整定

980ms ,WXB211C微机保护中的重合闸启动时间整

定 1s时 ,模拟单相瞬时接地故障、单相永久接地故

障时 ,LFP2901A中的重合闸能可靠地启动发合闸脉

冲和闭锁 WXB211C中的重合闸 (重合闸放电) 。模

拟相间故障、单相接地 +转换故障、三相等故障时 ,

并列运行的 2套重合闸都能按单相重合闸方式预定

的方式动作。2套微机保护中的重合闸启动时间都

整定 1s ,单相瞬时接地故障和单相永久接地故障的

试验数据见表 1 和表 2。在此基础上 ,进行了带开

关联动模拟 ,并列运行的 2套重合闸在模拟的各种

故障下都能正确动作。这说明 2套微机保护中的重

合闸并列运行的方式是可行的。

5　结论

从上述理论分析和试验情况来看 ,将 2套微机

保护中的重合闸并列投用的方案是可行的 ,完全满

足电网对重合闸的要求 ,即按预定的方式进行重合。

但运行时应注意 ,若需停用其中的一套重合闸时 ,为

防止误闭锁另一重合闸 ,应将重合闸从动压板和闭

锁另一套重合闸的压板同时取下 ,而不能只取从动

压板。
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