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摘要 : 介绍了如何在Microsoft Visual Basic 6. 0的开发环境下 ,结合关系型数据库系统Microsoft Access进行电力

系统继电保护计算机辅助整定计算软件的图形程序设计。文中论述了该图形程序设计方法的具体实施方案 ,

并讲述了其应用于电力系统继电保护机辅整定领域的前景及实用价值。
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1　引言

随着计算机应用技术的迅猛发展及电网综合自

动化管理水平的提高 ,在继电保护计算机辅助整定

软件 (以下简称继保机辅整定软件)的使用过程中 ,

用户除了对软件的准确性、可靠性、运行速度等提出

要求外 ,越来越对软件的直观性、易用性提出更高的

要求。这就要求我们软件开发人员开发出功能强大

的、人机界面更加友好的应用软件。而进行图形程

序设计就是这一过程中的重中之重。利用 VB6. 0

这一面向对象的程序设计软件作为开发工具 ,我们

可以方便地开发出满足用户需求的图形处理功能强

大的继保机辅整定软件。

软件的图形处理模块主要完成如下功能 :一、电

气主接线图的绘制 ;二、各序网图的绘制 (包括正序

阻抗图 ,负序阻抗图 ,零序阻抗图) ;三、定值图绘制
(整定计算完毕 ,由软件自动生成) 。另外 ,通过该模

块的图形数据接口 ,我们可以有效地使其与关系型

数据库系统 Access紧密结合 ,从而可以直观、方便、

快速、准确地编辑、分析、处理继电保护整定计算所

要用到的大量数据。并且 ,在此基础上加以改进 ,可

以有效地将其应用于继保机辅整定软件的自定义系

统与专家系统的研发 ,应用前景广泛。

本文结合作者在编制武汉大学电力系统继电保

护机辅整定计算综合软件的过程中开发图形处理模

块的实际经验 ,拟对该软件的图形程序设计方案及

其应用价值作一番探讨。

2　基于 VB6. 0的继电保护机辅整定软件的
图形程序设计

2. 1　设计可视化的多文档操作界面

用VB6. 0可以方便地创建多文档界面 (MDI) 。

这种界面允许在单个容器窗体中包含多个窗体。这

样在图形处理模块中 ,用户就可以同时打开、察看和

修改多个文件 ,方便了用户的使用。

2. 2　图形处理功能的设计方案
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　　图形操作包括图元的绘制、编辑、修改、保存和

打印等。而这些图元几乎涵盖了所有的电气元件 ,

包括发电机、变压器、断路器、母线、线路等。图形处

理功能的实现关键在于坐标的定位与图元的绘制方

法。最终 ,使用户只需执行像用鼠标点击菜单或工

具栏按钮之类的简单操作 ,极大地解除了以往人工

绘制的繁琐。

2. 2. 1　确定绘图区及其坐标系

每一个图形操作 (包括绘图、移动和调整大小

等) ,都要使用绘图区或容器的坐标系统。我们将一

个 Picture Box控件作为绘图区域。坐标系统则定义

为一个二维网格 ,用 ( x , y)来表示。用它可定义绘

图区中图元的位置。x 值沿 x 轴自左向右递增 , y

值沿 y 轴自上向下递增 ,绘图区左上端是缺省位置

P (0 ,0) 。

2. 2. 2　定义自己的图元类

面向对象的程序设计主要原则是 ,将相关数据

和使用该数据的函数封装成一个类 (class) ,用这些

类可以方便地操纵各类图元。为了合理地创建这些

类 ,首先 ,分别将电气主接线图、各序网图以及定值

图所需要的每一个图元定义为一个类 ,实现各种图

形处理功能 ;此外 ,还需要定义一个通用类 ,该类的

作用是识别、管理以上定义的各图元类 ,使其正确协

调工作 ,在该类中 ,采用集合的方式进行存贮和编辑

图元数据信息 (包括坐标、图元类型、图元颜色等) 。

通用类与图元类的具体定义方式如表 1 :
表 1　通用类与图元类的具体定义方式

通用类 图元类 (以发电机类为例)

mycol 定义集合 Setpoint 设置参考点坐标

Add 增加一个集合元素 OnObject 计算鼠标输入点是否在图元上

Remove 删除一个集合元素 DrawFirst 初次绘制发电机图元

IsObject 判断输入点是否在图元上 Move 移动发电机图元

Draw 绘制集合中的所有图元 Draw 绘制发电机图元

Save 将图元数据保存到文件中 Save 将发电机图元数据保存到文件中

Load 读图形文件数据 Load 读文件数据

PrintObject 打印集合中的所有图元 PrintObject 打印发电机图元

2. 2. 3　图元的绘制方法

定义了类后 ,剩下的问题就是如何来绘制图元。

解决这一问题的基本思路是对鼠标左键的三个事件

分别编程 :首先 ,当鼠标左键按下时 ,编程判断要绘

制的是哪一类图元 ,并用该类的函数 Setpoint设置参

考点坐标 (通常选鼠标的输入点为参考点) ,再调出

类中的函数 DrawFirst 初次绘制图元 ;其次 ,当鼠标

左键移动时 ,调用 Move 函数先销去原先绘制的图

元 ,再在当前坐标点上重绘图元 ,并更新参考点坐

标 ;最后 ,当鼠标左键弹起时 ,调用 Draw函数 ,最终

绘制图元 ,并且向集合中存入图元的各种数据信息。

在绘制图元时特别要注意两点 :一是要灵活运

用VB6. 0提供的各种图形方法。例如 :绘制点元的

point方法、绘制线元的 line 方法、绘制圆元的 circle

方法。用这些图形方法便可以画出我们所需要各种

复杂的图形 ,像发电机、变压器、母线等 ;二是要注意

颜色及绘图模式的使用。前景色和背景色的搭配 ,

再结合绘图的异或模式与复制模式灵活转换可以实

现对图元的各种高级操作 ,如 :平移、缩放、旋转、变

色等。

2. 3 　设计与关系型数据库系统 Microsoft Access结

合的图形数据接口

由于电力系统网络规模的日益扩大 ,且复杂程

度越来越高 ,软件的整定计算模块所要处理的数据

量也越来越大。目前 ,几乎所有的电力系统继电保

护机辅整定软件都采用数据库系统来管理这些浩繁

的数据。在这当中因 Microsoft Access的功能强大、

简单易用、具备良好的接口且兼容性好而用得最多。

图形处理模块也要存储并处理大量数据 ,为了使软

件图形处理模块的数据与整定计算模块的数据实现

无缝连接 ,就必须设计出能与 Microsoft Access自由

交换数据的图形数据接口。

第一步 ,在通用类中用集合的方式进行存贮和

编辑图元的数据信息 ;第二步 ,使用 VB6. 0 的数据

处理对象 Data Access Object (DAO)来将集合中的数

据转化为Microsoft Access数据库表中的数据。这样

就可以将图形处理模块的数据与整定计算模块的数

据建立关联。通过查询和比较的方法 ,就可以使数

字与生动的图形相对应。有了这个接口之后 ,用户

只需对照图形就可以修改和编辑各种系统信息和元
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件参数信息。例如 :修改线路编号、修改线路各序电

抗、预设保护整定值使该段不参与整定等。同时 ,当

整定计算结束后 ,可以自动通过这个接口将整定值

输出显示在图上的适当位置 ,生成所需定值图。这

样做既直观明了又不容易出错 ,还极大地将用户从

枯燥的体力脑力劳动中解放出来。

值得说明的是该接口功能不仅局限于此 ,稍加

改进 ,就可以应用于继电保护机辅整定软件的自定

义系统及专家系统的开发。这里限于篇幅 ,不多论

述。

3　结论与展望

开发电力系统继电保护机辅整定软件是一项科

技含量高、要求严格的工作。当前 ,用户对该类软件

的直观性、易用性等提出了更高的要求。本文提出

的在 VB6. 0的开发环境下 ,结合关系型数据库系统

Access进行继电保护机辅整定软件的图形程序设计

的设计方案无疑为满足用户的要求提供了一条切实

可行的道路。实践证明 ,用该方案开发出的软件不

仅能方便地将软件图形处理模块的数据与整定计算

模块的数据无缝连接 ,将系统数据与系统接线图联

系起来 ,使管理工作更加直观方便 ,还可以为将来软

件向自定义系统及专家系统方面发展打下坚实基

础 ,应用前景广泛。
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