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摘要 : 针对高频保护在生产调试中的迫切需要 ,本着经济和实用的基本原则 ,利用 GPS接收机和微机试验仪

开发了高频保护双端对调装置 ,并从理论和实践上予以详述 ,以达到高频保护双端对调装置在继电保护生产

维护中推广应用之目的。
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　　引用 GPS全球定时系统 ,是从高频保护双端对

调的需要开始的 ,因为生产应用中的微机试验仪 ,不

能在线路两端同时模拟故障 ,不能实现真正意义的

线路保护、高频通道联调 ,不能完全检验高频保护 ,

而且对高频保护内部隐含的整定或设计缺陷无法进

一步深查 ,基于此 ,鹤岗局继电保护所利用微机试验

仪和 GPS接收机重新组合 ,并配以相应的软件 ,组

装了自己的高频保护双端对调试验装置 ,并迅速地

应用到日常生产维护中 ,满足了生产的需要 ,而且节

约了大量的试验仪器更新费用。现将其生产调试过

程予以详述。

GPS的基本概念。GPS(即全球卫星定位系统)

由 24颗卫星组成 ,当 GPS接收机锁定了其中的 4颗

卫星信号后 ,便能准确地进行定位和定时。而且 ,由

于 GPS具有全球性、全天候连续实时授时功能 ,并

且无条件无限制地向民用领域开放 ,具有高科技、方

便、廉价等诸多优点。在 GPS的基本概念中 ,有两

个重要的名词 , GPS每秒发出一次覆盖全球的高精

度脉冲信号 ,称为 PPS , GPS每分钟发出一次覆盖全

球的标准脉冲 ,称为 PPM ,我们正是应用了这两个触

发脉冲 ,给微机试验仪厂家提出软件要求 ,要求其控

制设备———笔记本电脑利用 PPS实现多台微机试验

仪信号输出同步 ,主要是电压信号 ,即要求其电压相

位在同一高精度脉冲时刻为一固定相位角 ,电流角

度因与电压之间设置的阻抗角而固定。同时 ,笔记

本电脑以接收到的 PPM启动微机试验仪输出故障

模拟信号 ,其原理示意图如图 1。

现在应用的微机试验仪多为笔记本电脑控制的

方式 ,因此我们建议把 GPS触发装置实现在笔记本

电脑上。实践证明 ,这样改造微机试验仪造价低 ,且

实现方便。同时 ,建议在改造微机试验仪时 ,以同一

厂家同一型号的微机试验仪相互配对比较合适。因

为高频保护对时间的要求较为严格 ,不同厂家的试

验仪内部实现故障量输出的原理不同 ,且选材亦不

同 ,或多或少都有个时间差 ,这对故障量的同步输出

造成了不等的阻碍作用。

图 1　原理示意图

下面就 GPS接收机与笔记本电脑之间的通讯

及故障实时触发细节予以详述。

对于 GPS和笔记本电脑之间的通讯 ,采用的是

串口 1—RS232口 ,此处 RS232口工作方式为异步、

半双工 ,数据格式为 8位数据位、1位停止位 ,ASCⅡ

码 ,波特率多为 4800bps ,校验码无 , GPS接收机帧的

格式与笔记本电脑必须一致 ,否则笔记本电脑就读

不到 GPS卫星标准时间 ,这对于线路两侧能否设置

为一个统一的触发时刻起着至关重要的作用。一般

笔记本电脑串口 RS232 只有三根线 ( TXD、RXD、

GND) ,为了将 GPS接收机的 PPM、PPS引入笔记本

电脑 ,又多征用了 2 芯 ,分别为芯 8 接 PPS ,芯 9 接

PPM。笔记本电脑的 RS232 采用的是负逻辑工作 ,

逻辑“1”用负电平 (范围为 - 5V～ - 15V)表示 ,逻辑

“0”用正电平 (范围为 + 5V～ + 15V)表示。通常门

限电平是±3V ,因此许多 RS232口利用 ±8V电源。

而 GPS接收机内部使用的是 TTL 电平 ,采用的是正

逻辑工作 ,逻辑“1”用高电平 3. 6V表示 ,逻辑“0”用

低电平 0. 3V表示 ,工作电源为 + 5V。这就需要实

现 GPS接收机内部 TTL 电平与笔记本电脑串口电

平之间的转换 ,采用MAX232芯片 ,该芯片仅需 + 5V

电源 ( GPS接收机内部可提供 + 5V电源)即可实现
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电平转换 ,尤其是 GPS接收机内部不提供±8V电源

的 ,则只能通过此种方式实现电平转换 ,其原理接线

图如图 2。

图 2　采用MAX232芯片时的原理接线图

图 3　GPS接收机内提供±8V电源时的原理接线图

　　对于提供了±8V电源的 GPS接收机 ,只需利用

GPS接收机本身的 PPS、PPM光耦输出即可实现 ,其

原理如图 3。

图 3中 GND1 与 GND2 必须分开 ,不能共地。外

接电阻根据±8V电源功率而定 ,以不致于击穿光耦

为准。可以看出硬件上通过上面两个回路其中之

一 ,再添一根串口线 ,就可以实现高频保护双端对

调 ,实现手段比较容易 ,而且给系统的稳定运行多加

了一道保险。

试验之前 ,必须保证 GPS接收机已可靠接收到

GPS信号 ,然后利用笔记本电脑将两侧的试验仪器

设置为相同的 PPM触发时刻 ,定下相同的故障输出

时刻 ,当试验开始后 ,两侧试验仪器相继输出负荷状

态信号 ,并通过 PPS达到信号同步 ,同时在试验过程

中令所接收到的 PPM信号与笔记本电脑所设置的

故障触发时刻相比较 ,当到达触发时刻时 ,线路两侧

同时输出故障状态信号 ,实现同步模拟故障实验。

上述 GPS与微机试验仪相结合的试验设备 ,在

鹤岗局的 220kV线路两端高频保护上分别模拟区

内、外故障 ,高频保护均正确动作 ,动作时间亦满足

高频保护的要求 ,实践经验证明 ,此组合设备的改造

方法值得一试。
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上海电业“十五”将实现持续发展

按上海“十五”期间国民生产总值保持 9 %增长的预测 ,预计到 2005年全市最高用电负荷将达 1450万 kW左右 ,年均

增长 6. 8 % ;用电量约 725亿 kWh ,年均增长 5. 3 %。为此 ,在电源建设上 ,将努力完成吴泾电厂八期等重大项目建设 ,使

2005年末可用容量达到 1230万 kW ,加上区域外来电 ,电力供应可保持充足。在电网建设上 ,“十五”期间也将有较大的发

展。根据规划 ,上海主干网将由 500kW双环网和 220kW电网分成若干个分区运行。为实现 500kV双回环网 ,上海将新建

两座 500kV变电站和扩建泗泾、杨行变电站 ,新增容量 375万 kVA。为接受市区域外大功率来电 ,将力争有 5回路的交流

或直流通道与区外电网联络。“十五”期间 ,上海还将规划新建、扩建 220kV变电站 36座 ,新增变电容量 882万 kVA左右 ;

新建 220kV架空线路和电缆线路 597公里 ,其中电缆线路 130公里。此外 ,还将新增 35 (110) kV变电站 80座以上 ,新增变

电容量 400万 kVA左右。

摘自《上海电力情报》
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