
LR电厂改扩建工程主厂房直流系统的方案比较

车仁青1 , 黄涛2 , 王俊杰2

(1.河南省电力勘测设计院 , 河南 郑州 450007 ;　2.河南狮鼎股份有限公司 , 河南 郑州 450003)

摘要 : 从经济性及适用可靠性上比较了某一 2×142MW机组主厂房直流系统的两种方案 ,为优化选择中大型

火电厂的直流系统方案提供了经验。
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1　引言

LR电厂改扩建工程装机容量为 2 ×142MW ,最

大发电容量为 167MW。锅炉的蒸发量相当于 2 ×

250MW 的凝汽机组蒸汽用量。初步设计参照

300MW级的标准进行。

在《火力发电厂设计技术规程》—94 中对于直

流系统是这样规定的 :容量为 300MW的机组 ,每台

宜装设 3组蓄电池组。容量为 600MW的机组装设 3

组蓄电池组。3 组蓄电池中 2 组对控制负荷供电 ,

另 1组对动力负荷和直流事故照明负荷供电 ;也可

装设 2组蓄电池合并供电。该规程还对蓄电池组的

电压做出规定 :“控制负荷专用的蓄电池组的电压宜

采用 110V”。“动力负荷和直流事故照明负荷专用

的蓄电池组的电压宜采用 220V”。“控制负荷、动力

负荷和直流事故照明共用的蓄电池组的电压宜采用

220V”。

2　两种方案

根据机组的容量和规程的有关规定 ,在初步设

计时 ,主厂房直流系统考虑两个方案。方案一 :设置

3组蓄电池 ,2组 110V的蓄电池用于直流控制负荷 ,

1组 220V蓄电池用于动力负荷和直流事故照明负

荷。其具体配置见表 1。
表 1　方案一配置表

设 备 型号及规范
数量

# 1机组 # 2机组 合 计

220V直流屏 PZx
y (B) - 220V 4面 4面 8面

110V直流屏 PZx
y (B) - 110V 6面 6面 12面

220V硅流充电屏 KCVA - 160AΠ315V 2面 1面 3面

110V硅流充电屏 KCVA - 150AΠ160V 3面 3面 6面

220V蓄电池组 GFC - 1000Ah 107只 107只 214只

110V蓄电池组 GFC - 400Ah 2×53只 2×53只 212只

　　方案二 :采用 220V两组单一电压的蓄电池对控

制负荷、直流动力负荷和直流事故照明负荷合并供

电 ,其具体配置见表 2。
表 2　方案二配置表

设 备 型号及规范
数量

# 1机组 # 2机组 合 计

直流屏 PZx
y (B) 8面 8面 16面

硅态流充电器屏 KCVA - 160AΠ315V 3面 3面 6面

蓄电池组 GFC - 800Ah 2×103只 2×103只 412只

3　方案比较

3. 1　经济性

从下面及经济分析表中看出 :方案二居优。

3. 1. 1　经济分析表 3。
表 3　经济分析表

项目 方案一 方案二
两方案差值

数差 差价

直流屏 20面 16面 4面 16万

硅整流充电器屏 9面 6面 3面 10. 5万

蓄电池组
214只×1000Ah

206只×400Ah
412只×800Ah 1万

合 计 27. 5万

3. 1. 2　电缆截面

由于LR电厂改扩工程系扩建工程 ,因厂地等

制约因素 ,其布置分散 ,特别是南北方向拉得距离很

大 ,采用 110V的控制电压 ,会使控制电缆截面普遍

增大 1～2级 (同一截面的电缆 ,220V的供电范围是

110V的约 4 倍) 。大量增加控制电缆的采购费用。

可见方案二控制电缆费用甚少。

3. 2　接线设计

按原设计方案 ,在主厂房同一高压厂用配电装

置中 ,有 110V的直流控制 ,也有 220V的直流动力电

源 ,还有诸如循环水泵等辅助车间的直流控制电源 ,
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而这些电源往往另外设置一组控制负荷、直流动力

负荷和直流事故照明共用的蓄电池。在主厂房的高

压厂用配电装置中 ,将会出 220V的控制电源 ,其跳、

合闸线圈的电压等级不同 ,给设计、制造、安装、运行

都带来诸多不便。方案二则可克服上述不足 ,其电

压等级单一 ,且可减少备品件种类。

3. 3　直流系统的单元性

由于方案一的动力蓄电池每台机组仅设 1 组 ,

当蓄电池组检修、核对性充放电往往安排在机组计

划检修期进行 ,当发生特殊情况应急时 ,要用另一台

机组的动力蓄电池兼带本机组的动力负荷 ,则使两

组动力蓄电池共 1台备用的充电浮充硅整流器 ,造

成两台机组的直流系统有着电的联系 ,其单元性不

强。采用方案二 ,每机组均设 2组蓄电池配用 3 台

充电浮充电硅整流器 ,提高了独立性。在试运行过

程中 ,由于蓄电池的质量原因 ,在 # 1机组的两组蓄

电池中都不同程度地出现部分蓄电池冒液的情况 ,

而此时 # 2机组的蓄电池室尚在施工 ,不具备安装

条件 ,若用方案一 ,其更换蓄电池组将影响试运工

作 ,而正是采用了方案二 ,在进行负荷倒换后 ,分别

对故障电池进行更换 ,既消除了缺陷又使试运行正

常进行。

3. 4　其它

在控制回路中 ,认为采用 220V直流系统 ,其可

靠性不高 ,主要表现在两个方面 :

(1) 中间 (出口等)继电器本身的可靠性低。在

70年代初期 ,我国继电器制造厂对原苏式产品进行

改进和优化后 ,其体积大为减小 ,由于制造的原因其

绕组线径很细 ,曾在运行中发生过断线拒动情况 ,后

来 ,制造厂采用了如真空浸漆等先进的生产工艺 ,杜

绝了断线的情况发生 ,同时提高了回路的可靠性。
(2) 220V电压较高 ,其回路操作过程产生较大

的干扰 ,会影响静态保护装置的工作。就此我们从

两个方面进行分析。首先 ,220V 作为直流控制系

统 ,已使用多年 ,并不是什么新生事物 ,静态保护的

生产厂家 ,应该根据电力系统的特点开发和研制新

产品 ,否则是没有生命力的 ,事实上 ,没有一个制造

商表示其产品不能用于 220V直流系统。所以 ,这种

担心是没有必要的 ;再者 ,是切断电感元件产生的操

作过电压干扰 ,就电磁线圈而言 ,其动作过程的输入

功率是一定的 ,当采用 110V时 ,其电流值增加 1倍 ,

以维持其动作率 ,其操作过电压并不小 ,而且其相对

值可能还会增大。目前 ,保护制造商已将操作过电

压的干扰在回路上采用消弧措施予以妥善解决。所

以 ,不必担心 220V的干扰这一问题。

4　结论

综合上述方案比较及该工程运行情况 ,我们进

行了全面总结 ,认为在节省投资的原则下 ,采用了方

案二 ,取得了良好的运行效果。并将在拟建的同级

工程中采用。在本工程中主保护采用集成电路型保

护装置 ,投运后从未发生过因干扰导致保护误动、拒

动现象 ,运行一直正常。
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　　3)保护有选择动作后 ,若故障未排除 ,可及时切

除另一组母线 ,防止事故扩大。
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