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摘要 : 系统事故中 ,高频录波多有不良情况发生。文中就目前在辽宁电网中使用的收发信机的高频直流录波

回路及与录波器匹配情况进行了分析 ,指出存在的问题并提出改进办法。
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图 2　YBX-1 37、39端输出信号实测

1　概述

系统事故中 ,高频录波多有不良情况

发生 ,究竟是录波器的问题还是收发信机

的问题过去从没有过追究。我们就辽宁电

网中使用的收发信机和录波器在实验室和

现场测试发现 :不同型号的收发信机输出

的直流高频录波信号幅值和带负载能力差

异很大 ;不同型号的录波装置其高频录波

的反应能力和自身功耗也各不相同 ,问题

是 :为确保收发信机性能不受影响 ,收发信

机制造部门不愿向高频录波分支提供更强

的录波信号源 ,而录波装置制造部门又没

能将录波装置的功耗作得更低 ,灵敏度作

得更高 ,造成二者从研发设计时就存在参数不匹配

问题 ,究竟谁是谁非无从谈起 ,制造部门自己说不

清 ,我们查了相关的规程国家也没具体量化标准 ,因

此 ,高频录波完好率低必然是全国普遍存在的问

题 ,根源是无标准可依。

图 1　YBX-1检波回路原理接线图

2　几种收发信机输出高频录波信号的检测
与评说

2. 1　YBX-1型机

它的高频录波检波回路接在机器的“线滤”后 ,

如图 1。实测情况说明 YBX-1型机上检波回路及参

数设计不合理 :带负载能力低 ,直流信号很弱 ,受杂

波干扰大 ,检波回路输出端子 ( T40)与高频通道共

地。现场实测信号如图 2 (a) 、(b) , 高频通道信号
(直流)均小于 2V。

2. 2　GSF-6A型机

检波回路原理如图 3。从图上看 ,它的检波回

路由线滤和功放之间引出 ,并从 37、39端子输出 ,符

合规定要求 ,但电路设计有严重缺陷 ,检波回路只能

输出二极管管压降的微弱信号。只有不到 2V的直

流信号根本无法抵抗杂波信号干扰 ,录波器也无法

反映这样弱小的信号 ,这样的检波回路不能用。
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图 3

2. 3　LFX-912型机

检波回路原理接线图如图 4。检波回路接于线

滤与功放之间 ,输出端与高频通道不共地 ,符合规定

要求。

图 4

LFX-912带 YS-8A与 GLQ3 输出的直流录波信

号均大于 10V ,能正常录波 ,见图 5 (a) 、(b) 。

图 5　LFX-912带不同负载时输出电压

综上所述 ,对于要求输出直流录波信号的收发

信机而言 ,LFX - 912的性能完全可以满足我们已选
型的两种录波装置的要求。

3　两种录波装置高频录波性能检测与评说

3. 1　YS-8A型录波器

高频录波参数 :

3 采样速度 2000点/ s

3 高频录波输入信号峰值 1～10V

3 高频录波通道等值电阻 4. 3K,10V信号时功

耗约 23mW。
3. 2　GLQ3型录波器

高频录波参数
3 采样速度 1000点/ s

3 高频录波输入信号峰值 0～10V

3 高频录波通道等值电阻 3K,10V信号时功耗

约 33mW。

3. 3　评说
(1) 由于高频录波接受的是直流信号 ,因此采

样速率采用 2000点/秒意义不大 ,1000点/秒足够。
(2) 两种型号录波装置高频录波输入信号的上

限均为 10V ,且 10V以上均限幅。我们认为上限参

数较为合理。YS - 8A下限规定 1V稍有不妥 ,因为

录波装置必须能充分反应高频信号很弱时的波形 ,

如LFX-912型收发信机 5dB时录波通道输出信号仅

有 0. 43V ,见下表 1 :
表 1

输入电平 (dB) 5 7 10 18 21 25 26 31

912型输出值 (V) 0. 43 0. 63 1. 02 3. 25 4. 8 7. 9 8. 9 16. 25

　　因此如果下限规定为 1V则不满足 7dB 与 5dB

时的录波要求。

图 6

( 3 ) YS - 8A 的功率消耗 ( 23mW) 较 GLQ3

(33mW)小 10mW更有利于满足收发信机要求。
输入电平 (dB) / 5 7 10 18 21 25 26 31

有效值 (V) 1. 37817 1. 73501 2. 45077 6. 15604 8. 69564 13. 7817 15. 4633 27. 498

50kHz输出值 (V) 0. 709 1. 12 1. 91 6. 09 8. 93 9. 88 9. 89 9. 93

400kHz输出值 (V) 0. 7 1. 14 1. 93 6. 18 8. 9 9. 88 9. 89 9. 93

图 7

　　(4) 就目前情况而言 ,高频录波只能反映高频

通道信号的“有”或“无”两种状态。

4　一种改进的收发信机检波回路

LFX - 912收发信机检波回路满 (下转第 48页)
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得出 ,测量阻抗落在第二象限 ,且在动作区外部 ,保

护不动作。

从上面分析结果可知 ,方向阻抗继电器 1KI将

发生拒动 ,方向阻抗继电器 2KI也不会反应近处两

相短路且 B 相断线时的短路故障。如果采用全阻

抗继电器受断线的影响相对会小些。

3　结论

通过上面的分析可知 ,相间短路距离保护采用

0°接线方式 ,在发生三相或两相短路且断线的情况

下 ,阻抗继电器将发生误动或拒动现象 ,并不是总是

发生误动 ,这一点在保护发生误动或拒动时应引起

重视。如果系统的阻抗角与被保护线路的阻抗角不

同 ,电压相量图与图 3中的电压相量图有些不同 ,但

分析的结果仍然适用。
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(上接第 45页)足要求 ,可以不变。

现有的标准功率为 10W ,YBX - 1型和 GSF - 6A

型收发信机的高频通道检波回路不能满足要求 ,收

发信机检波回路按图 6改进 ,接在线滤与功放之间 ,

引出专用端子 ,则输出的直流高频录波信号应当满

足要求 。按上述原理图接线并带 4. 3kΩ负载进行

了试验 ,结果如图 7 所示 ,试验证明完全可以满足

YS - 8A和 GLQ3型录波装置的要求。

此检波回路与LFX - 912型检波回路基本相同 ,

只是把 2K电阻换成 1K电阻 ,在输出端加了个 10V

的稳压管 ,这是为了提高小信号的幅值 ,提高对小信

号的灵敏度 ,对大信号进行限幅。

5　小结

要大幅度地提高高频录波完好率 ,必须从根本

上解决“标准”问题。我们无权制定标准 ,但我们从

本省收发信机与录波装置的实际配置情况出发 ,对

相关的制造厂提出适合本省实际情况的要求和改进

建议还是必要的 , 也是有可能实现的。改造的原则

应该是简单经济 ,以应对以后可能出现的问题。
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