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摘要 : 通过对东郊站 110kV韶东线重合闸改造方案进行认真分析 ,提出一种在类似电力系统运行方式下

110kV线路重合闸装置完善的解决方法。
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1　问题的提出

为了解决韶关市东郊片用电 ,改善网架结构 ,于

1983年 9月建设了 110kV东郊变电站。该站 110kV

主结线采用单母线带旁路 ,如图 (1)所示 ,共 3 条

110kV出线 ,其中韶东线为东郊站的主供电源 ,东良

线作为 110kV良村站的主供电源 ,东顿线作为始兴

县和南雄市的小水电经 110kV顿岗变电站从东郊站

上网 ;本站主变压器 110kV中性点接地运行 ;110kV

韶东线的保护仍采用“四统一”的 PHX - 112X整流

型保护装置 ,旁路采用 PXH - 333X微机型保护装

置。

图 1　东郊站 110kV系统接线简图

图 2　韶关东郊片 110kV系统接线简图

东郊片的系统接线如图 (2) ,根据韶关电力系统

运行方式 ,110kV韶东线韶关电厂侧投无压重合闸 ,

而东郊站侧不投重合闸。在此方式下 ,当 110kV韶东

线事故 ,东郊站侧跳闸后 ,容易造成顿岗站、良村站及

东郊站失压。例如 ,某日一外来施工队在 110kV韶东

线 # 55杆附近施工时 ,有一根长竹子跌落到韶东线 A

相 ,造成韶东线A相过渡电阻接地 ,致使韶关电厂侧

零序Ⅱ段动作 ,重合闸装置动作且重合成功 ;而东郊站

韶东线零序Ⅱ段保护动作 ,开关跳闸 ,低周装置动作跳

110kV东良线、东顿线 ,顿岗站低周装置动作跳 110kV

顿南线、顿始线 ,造成 110kV东郊站、顿岗站、良村站、

南雄、始兴站失压 ,这给我局的安全生产构成了很大

的隐患。所以对东郊站 110kV韶东线

重合闸方式的改进和相应的“四统一”

保护的重合闸装置接线进行改造势在

必行。

2　改造方案确定

根据继电保护原理 ,我们提出东

郊站 110kV韶东线重合闸方案改造如

下 :

(1) 检母线无压

韶东线跳闸 ,不对应启动 ,跳东顿

线 ,韶东线检母线无压重合。要求北

区站开环运行。

优点 :当韶东线跳闸 ,能迅速重合成功 ,保证东

郊及良村和北区不会失压。

缺点 :重合闸动作时 ,要跳开东顿线 ,且对运行

方式有要求。
(2) 检母线无压及检同期同时投入

将线路重合闸同期回路中母线电压与线路电压

互换 ,运行时 ,韶东线跳闸 ,不对应启动 ,如母线无

压 ,韶东线检母线无压重合。如母线有压 ,则检同期
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动作。

优点 :原回路改动不多 ,运行方式较灵活。

缺点 :同时考虑几个站的重合闸时间及顿岗站

的低周时间 ,配合复杂。
(3) 检韶东线线路有压

韶东线跳闸 ,不对应启动 ,再检东顿线电压 ,如

东顿线无压 ,则重合韶东线 ;如东顿线有压 ,则跳东

顿线再重合韶东线。

优点 :当韶东线跳闸 ,能迅速重合成功 ,保证东

郊及良村和北区不会失压。同时 ,当顿岗站无电源

时 ,亦可使顿岗站不失压。

缺点 :接线复杂。

以上三个方案 ,各有优缺点。根据现场实际情

况 ,我们决定选用第一方案 ,但该方案须经模拟试验

验证。

图 3　东郊站 110kV韶东线重合闸改造原理接线图

3　实施方案

3. 1　原理结线

东郊站 110kV韶东线投检无压重合闸 ,同时联

跳东顿线 ;韶东线跳闸 ,不对应启动 ,联跳东顿线 ,韶

东线经0. 8s检无压重合。当韶东线跳闸时 ,能迅速

重合成功 ,保证东郊站、良村站及北区站不会失压 ;

但是 ,当 110kV旁路代韶东线或代东顿线时 ,回路应

作相应更改。

根据上述原理 ,按图 (3)所示对 110kV韶东线重

合闸起动回路及原有装置的逻辑回路进行更改。

3. 2　试验
(1) 110kV韶东线保护出口跳闸 ,重合闸回路

起动 ,经过 T1 = 0～0. 3s ,联跳东顿线开关 ;经过 T2

= 1. 0s ,韶东线开关重合。

当用 110kV旁路代东顿线时 ,经 T1 = 0～0. 3s ,

联跳旁路 190开关 :经 T2 = 1. 0s ,韶东线开关重合。
(2) 当 110kV旁路代韶东线时 ,旁路保护出口

跳闸 ,重合闸回路起动。经 T1 = 0～0. 3s ,联跳东顿

线开关 ;经 T2 = 1. 0s ,旁路 190开关重合。

3. 3　运行注意事项
(1) 正常运行时 ,110kV韶东线投联跳检无压

重合闸。
(2) 110kV韶东线重合闸改造后新加装联跳压

板六只 ,分别为旁路代韶东线时联跳东顿线启动压

板LP1、旁路代韶东线时联跳东顿线出口压板 LP2 ,

韶东线联跳东顿线启动压板 LP3、韶东线联跳东顿

线出口压板 LP4 ,旁路代东顿线时韶东线联跳东顿

线启动压板 LP5、旁路代东顿线时韶东线联跳东顿

线出口压板LP6。
(3) 新加装闭锁重合闸 PK开关两只 ,分别装

在韶东线及东顿线控制屏 ,特别提醒注意 ,在使用

KK开关合韶东线开关过程中 ,要在 KK开关打到

“预合”之前将韶东线 PK开关打到投入位置 ,即在

操作同期开关 KK之后接着就将 PK打到投入位置。
(4) 压板 LP1、LP2 必须同时投退 ,压板 LP3、

LP4必须同时投退 ,压板 LP5、LP6也必须同时投退。

当线路开关间隔有工作时 ,应先退出两个联跳压板 ,

待合上开关后再投入这两个联跳压板。
(5) 当韶东线、东顿线均运行时 ,投入压板

LP3、LP4 ;当韶东运行、旁路代东顿线运行时 ,投入压

板LP5、LP6 ;当旁代售东线运行、东顿线运行时 ,投

入压板LP1、LP2 ;以上三组压板不能同时投入。
(6) 韶东线在从事重合闸定期检查工作前 ,应

先检查保护屏上 3T插件中的低电压继电器 YJ1、

YJ2运行灯 ,当运行灯亮时 ,方可进行检查 ,如运行

灯不亮 ,应停止检查重合闸 ,并报告有关部门。

4　结论

根据上述方案 ,我局对东郊站 110kV韶东线重合

闸装置进行了改造 ,改造投运一年多时间来 ,运行正

常 ,未发生因线路故障而导致变电站失压的事故。运

行实践证明 ,改造方案值得推广应用。
(下转第 51页)
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为发电机失磁保护低电压闭锁条件。以后可以考虑

将发电机失磁保护低电压接发电机转子电压。

4. 1. 2 　将失磁后备保护继电器 4022 的 CT极性改

正 ,发电机带 35MW负荷时试验使发电机失磁 ,失磁

后备保护继电器 4022正确动作 ,机组跳闸。

4. 2　励磁控制回路

对励磁控制回路进行了全面的检查 ,摇测控制

电缆绝缘 ;更换绝缘低的电缆。

4. 3　励磁变差动保护

将励磁变差动保护 CT二次接线改接为 Y/ △21

方式。改接后测量励磁变差动保护相位 ,高低压侧

相差 180°,保护工作正常。

4. 4　励磁变过流保护报警

励磁变过流保护继电器无动作掉牌指示 ,也未

设计其它报警 ,尽管继电器上有一个动作指示灯 ,因

不能保持 ,保护动作后故障切除 ,指示灯就熄灭。因

此 ,很难确定此保护是否动作。为了判断此过流保

护的动作状况 ,将继电器触点接入故障录波器 ,一旦

过流继电器动作就启动故障录波器。

5　结语

珠海发电厂 # 2发电机因为励磁开关跳闸回路

控制电缆绝缘低和励磁变差动保护 CT二次接线错

误造成励磁开关多次误跳闸。由于发电机主失磁保

护低电压整定值偏低和后备失磁保护 CT极性错

误 ,使发电机失磁保护未动作 ,造成发电机失磁运

行。存在保护设计及设备安装调试等多方面的原

因。通过处理和改造 ,这些问题已得到解决 ,发电机

运行正常。

在发电机首次并网前进行发电机短路试验是很

有必要的 ,不但可以检验发电机及励磁设备存在的

问题 ,还可以暴露发电机保护及励磁控制系统存在

的问题。
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