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摘要 : 介绍了一种新型保护装置。该装置是根据铁路干线、运输较繁忙的支线上所建立的自动闭塞和电力贯

通线路的特点 ,利用成熟的微机线路保护的软硬件技术研制开发的 ,用以满足无人值守的铁路地区变配电所

的具体要求。
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1　引言

自动闭塞和电力贯通线路主要为铁路系统调度

集中、大站电气集中联锁、自动闭塞、驼峰信号等 Ⅰ

级负荷提供电源。自动闭塞电力线路是指对自动闭

塞区段信号设备供电的 10kV专用电力线路。电力

贯通线路是指连通铁路沿线两个相邻变电所、配电

所间的 10kV或 35kV电力线路。

根据《铁路电力设计规范》TB10008 - 99 规定 ,

向铁路沿线的自动闭塞和电力贯通线路供电的

10kV变配电所之间的供电距离一般条件下宜为 40

～60km。所以这两条线路及向这两条线路供电的

变配电所一旦发生故障 ,将造成信号灯灭、列车堵塞

等事故 ,打乱运输计划 ,甚至出现难以挽回的经济损

失。目前在这两条线路上应用的老式保护装置 ,不

具备“四遥”功能 ,在线路故障时 ,难以判断故障点 ,

故障排除时间长 ,给铁路运输造成巨大经济损失 ,甚

至危及人身安全。本文所述的保护装置正是基于这

种要求研制开发的。

2　保护原理

WXH - 114微机自闭贯通线路保护装置是利用

成熟的分散式系列保护装置的软硬件技术 ,根据铁

路自动闭塞及电力贯通线路的要求 ,开发出用以满

足无人值守铁路地区变电所、配电所的自动闭塞和

电力贯通线路微机保护 ,配置主要保护功能如下 :

1) 三段式电流及其后加速保护

2) 低电压保护

3) 失压备自投

4) 三相一次重合闸

失压备自投、三相一次重合闸按自闭和贯通线

路要求设计 ,即 :失压备自投在对方所停电 ,本所母

线有压、线路无压时启动 ;三相一次重合闸在本所处

于主供状态 ,当电流保护动作 ,对方所备自投失败后

启动。系统接线如图 1。

图 1　铁路自闭、贯通系统接线

正常运行时 :甲所为主供所 ,1DL 在合位 ;乙所

为备供所 ,2DL在分位 ,由甲所供电 ,线路有压。

线路发生瞬时性故障时 :主供甲所保护动作 ,

1DL跳开 ,线路失压。备供乙所检测到 Uxa、Uxb、Uxc

线路失压 ,在母线有压的情况下 ,乙所失压备自投动

作。2DL合闸 ,恢复线路供电 ,线路有压。

甲所检测到线路有压 ,则不再重合。乙所变成

主供 ,甲所恢复成备供。

线路发生永久性故障时 :主供甲所保护动作 ,

1DL跳开 ,线路失压。备供乙所检测到 Uxa、Uxb、Uxc

线路失压 ,在母线有压的情况下 ,乙所失压备自投动

作。2DL合闸 ,动作到故障线路上。乙所保护动作 ,

2DL跳闸。乙所保护重合闸放电 ,闭锁重合闸。甲

所经重合延时 ,在母线有压、线路无压的情况下 ,重

合闸动作 ,重合到永久性故障 ,甲所再次跳闸。

失压备自投原理框图如图 2。

充电条件 :DL 处于分位 ,母线有压 ( U I > ) ,BK

允许 ,线路有压 ( Uxi > ) ;

放电条件 :DL 处于合位 ,母线无压 ,手跳闭锁

STBS ,或加速跳闸。用以保证重合闸只动作一次。
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图 2　失压备自投原理框图

充电时间 TCD可整定。

失压备自投动作逻辑 :失压备自投投入 ,DL 在

分位 ,线路失压 ,在充电满情况下 ,经 t1延时合闸出

口。若合闸到故障线路 ,则加速跳闸 ,加速跳闸后 ,

线路无压 ( Uxi < ) , TCD不再充电 ,直到故障解除 ,手

合后 ,线路有压 ( Uxi > ) , TCD再次充电。

三相一次重合闸原理框图如图 3。

图 3　三相一次重合原理框图

　　充电条件 :DL处于合位 ,母线有压 ( U I > ) ;

放电条件 :母线无压 ( U I < ) ,或线路有压 ( Uxi

> ) ,手跳闭锁 STBS ,或加速跳闸。用以保证重合闸
只动作一次。充电时间 TCD可整定。

重合闸动作逻辑 :重合闸投

入 ,断路器跳闸 (含保护动作或

偷跳) ,线路失压 ,在充电满的情

况下 ,经 t2 延时合闸出口。若

合闸到故障线路 ,则加速跳闸。

线路检修时 ,主供及备供所

的 BK均设为禁止 ,退出失压备

自投及重合闸。检修完毕 ,准备

送电时 ,主供及备供所的 BK均

设为允许 ,手动合主供所 DL ,线

路充电。

注 :图 2、图 3中

BK —允许重合闸及备自

投 ; 　 U I > —母线有压 ; 　

STBS —手跳闭锁重合闸 ; 　

TCD—充电延时 ; 　Uxi > —线

路有压 , i = A ,B , C ; 　Uxi < —

线路无压 , i = A ,B ,C ; 　JS —加速跳闸 ; 　Tjs—后

加速延时 ;　Ia > 、Ic > —电流大于定值。

重合闸动作后 TCD放电 ,直到检测到复归信号 ,

才允许充电。

5) 其它功能

本装置还配备有控制回路断线、PT断线告警、

四遥等功能 ,可监测三相电流

Ia、Ib、Ic ,母线相电压 UA、UB、

UC ,母线线电压 UAB、UBC、UCA ,

零序电压 3 U0 ,线路电压 Uab、

Ubc、Uca ,有功 P ,无功 Q ,脉冲

电度 P ,脉冲电度 Q。并可以直

接与微机监控或保护管理机通

信 ,通信口可选用 RS - 422、RS

- 485或Lonworks网。

3　动模试验介绍

2000年 5月初 ,于许继动模

实验室搭建铁路两个变电所 (包

含两条电源进线 ,一条馈出线) 、

一条自闭电力线路的系统模型 ,

并在变电所进线、出线、所内自

闭母线以及自闭电力线上相应

故障点模拟电源进线故障、电源失电故障、线路故障

等 (含瞬时性、永久性故障) ,考察保护装置的动作逻

辑和动作特性 ,满足铁路部门的要求 ,获得了用户的
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认可。

4　结论

本文介绍了WXH - 114微机自闭贯通线路保护

装置的硬件构成和保护原理 ,该保护装置利用成熟

的微机保护软硬件技术 ,结合铁路地区自动闭塞电

力线路和电力贯通线路的特点 ,开发出适用于铁路

地区变电所、配电所的自闭、贯通线路保护 ,为实现

铁路变电所、配电所的无人值守提供了可能。
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(上接第 31页) 　变检测的算法进行了研究。参照

IEC有关谐波检测标准 ,引入了多周期加窗傅立叶

算法。通过对快速抗混叠频谱分析方法 ( FAFT)的

分析 ,指出该方法实质是连续傅立叶变换 ,其插值逼

近的做法在现场应用中存在缺陷。依据对 IEC推荐

的电压闪变检测方法的数字化实现 ,进行了闪变检

测算法的软件化设计。在算法研究的基础上进行了

基于工业控制计算机的电能质量监测系统的开发。

本次工作满足了当前行业中对电能质量检测方法和

评测标准的规范化和国际化的要求。该监测系统适

应了测控仪器虚拟化、高集成化、智能化的发展趋

势 ,伴随工业 PC及其外围设备、信号处理板等电子

产品的性能价格比的不断提高 ,该系统在电能质量

检测领域中具有广阔的应用前景。
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