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　　我局 110kV梯面站于 1997年投产 ,该站位于我

市东北部山区 ,该地区有丰富的小水电资源。目前 ,

小水电以 10kV电压等级集中在梯面站几条 10kV馈

电线上网 ,总装机容量为 1600kW ,而该站平均负荷

为 1200kW。梯面站以 220kV田心站的 110kV田梯

线为电源 ,见系统图 1。由于田梯线经过的地区多

为山区、丘陵 ,部分地区雷害较严重 ,从 1997 年到

1999年 ,田梯线单相接地引起跳闸共计 7 次 ,田梯

线故障全部为单相接地 ,重合闸多次拒动 ,而田梯线

田心侧保护为WXB-11C型微机线路保护 ,重合闸方

式按“检无压方式”投入 ,由于多次事故跳闸 ,重合闸

拒动 ,导致 110kV梯面站短时失压 ,需值班人员强

送。在研究重合闸拒动的原因时 ,我从两方面着手 ,

首先 ,检查田梯线田心侧保护装置的开关操作回路、

开关量输入回路、输出回路、重合闸启动回路是否正

常 ,线路抽取电压相别等。将田梯线间隔转至检修

状态 ,对装置重合闸功能进行试验 ,试验结果证明不

对应启动重合闸回路、重合闸出口回路均正常。其

次 ,对田梯线重合闸定值进行复核 ,定值整定计算正

确。我局的其他 110kV线路的重合闸时间均为 1s ,

从田梯线重合闸拒动的原因分析 ,可能是由于小电

源反送 ,造成线路侧“有压”,系统难以同期合闸 ,将

重合闸时间延长 ,使小电源的电压衰减后 ,重合闸应

能动作。于是 ,将田梯线的重合闸时间整定为 4s。

运行一段时间后 ,田梯线的几次故障 ,重合闸仍然拒

动。

图 1　系统图

同时 ,与上级主管部门联系 ,主管部门在历年也

接触到下属单位反映类似问题 ,目前尚无解决的办

法 ,并建议我局在梯面站加装低频低压减载装置 ,在

上一级电源断开后 ,将有关 10kV线路切开 ,上网的

小水电不会反送到 10kV母线。在梯面站装低频低

压减载装置 ,一方面 ,由于小水电不是专线上网 ,同

发 ,记忆储存第一次事故时刻。

4) 在 3)情况下 ,6ZJ 持续励磁期间 ,若此时又有

第二次事故相继出现时 ,电脑事故钟由于被 6ZJ 动

断触点断开是不会再有反应的 ,从而丢掉第 2次事

故时刻 ,图中考虑设置了与 6ZJ 动断触点相并联的

另一触发信号源 (如图虚线部分) ,则只要有事故 ,

1ZJ 动断触点断开使电脑事故钟 DZ因信号源断开

被触发 ,从而记忆储存了第二次事故时刻。在第一

次事故出现时 ,信号源第一支路 6ZJ 动断触点断开 ,

此时其并联的第二支路 1ZJ 动断触点在 6ZJ 闭合之

前而先断开 ,不会影响第一支路信号源对电脑事故

钟的第一次触发。由此可见电脑钟的信号源由图中

的两个支路来组成是完整无误的。但应注意的是 :

当出现第一次事故后应及时按下音响复归按钮 1FA

(或自动解除音响继电器 ZJ 动断触点断开) ,使 1、

2ZJ 先复归 ,从而使信号源第二支路先接通为第二

次触发事故钟做好准备。对于 CLK - V5 - 13A、

23A ,信号源可省去图中虚线部分。
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一条线路上还挂了其它用户 ,容易对用户造成不必

要的停电。其次 ,装置定值难以整定。装置低频低

压减载装置有多大收效 ,目前尚未见成功的范例。

另外 ,我局部分同志提出在小水电出口处加装失压

脱扣的开关 ,一旦系统电压较低时 ,小水电的开关即

脱扣 ,由于开关装设在用户处 ,管理维护均较麻烦 ,

而且脱扣的电压整定有困难。

我认为 ,应在 WXB-11C保护装置自身上找问

题。首先 ,由于田梯线属于电源侧线路 ,负荷侧又有

小电源 ,重合闸方式必须按“检无压方式”投入。其

次 ,从田梯线重合闸拒动的原因分析 ,可能是由于小

电源反送 ,造成线路侧“有压”,系统难以同期合闸。

另外 ,WXB-11C保护存在整组复归的概念 ,它的重

合闸是否也有这个问题。从电磁型保护的重合闸动

作过程分析 ,由于电磁型保护的重合闸不存在整组

复归的概念 ,装置可以在线路侧电压完全衰减后 ,重

合闸再动作。带着“WXB-11C保护的重合闸是否存

在整组复归概念的问题”,我查阅了有关资料 ,并咨

询厂家。

我进行了两次试验。第一次试验 ,测试田心站

田梯线带负荷切田梯线开关 ,线路抽取电压从 57V

降到 25V到底要多长时间 ,尽管这个时间受小水电

出力多少、负荷性质、负荷大小有关 ,但还是有必要

实测一下 ,实测的结果是 2. 3s。而田梯线的重合闸

时间为 4s ,当时 ,误以为线路重合闸时间整定较长 ,

待线路电压下降到整定值后 ,重合闸再出口 ,这一点

在理解上有错误。根据南京电力自动化设备厂

1997年的一份补充说明 ,WXB-11C保护的重合闸开

放时间 T ,当定值 TL3 + 0. 8 < 4s时 ,重合闸开放时

间 T取 4s ,当定值 TL3 + 0. 8 > 4s时 ,重合闸开放时

间 T取 TL3 + 0. 8。田梯线的 TL3、TS3定值同取 4s

时 ,重合闸开放时间 T为 4. 8s ,线路电压由“有压”

降为“无压”需 2. 3s ,由于 TL3 = TS3 = 4s ,保护须再

延时 4s ,重合闸方可出口 ,即从开关分闸后 6. 5s ,重

合闸才会出口 ,实际上在 4s时 ,重合闸功能已复归。

TL3、TS3同取 1s时 ,重合闸开放时间 T为 4s ,这时 ,

由于线路电压衰减所需时间的不确定性 ,所以重合

闸未必能动作。“检无压”的条件是在重合闸开放时

间内 ,线路侧有压 ,线路抽取电压与母线电压的同名

相进行检同期 ;线路侧无压 ,对线路抽取电压进行检

无压。

有了这一想法后 ,我们着手第二次试验 ,试验接

线如图 2。首先 ,延长重合闸的开放时间 ,将 TL3整

定为 14s(该值最大可整定为 15. 9s) 。然后 ,将重合

图 2　试验接线图

闸延时整定为 1s ,将 TS3整定为 1s ,重合闸时间控制

压板投短延时 ,由重合闸时间控制压板来决定保护

软件采用重合闸长延时或重合闸短延时。试验时 ,

由于“检无压判据”中母线电压采用 A相 ,而线路抽

取电压人为地用母线 B 相电压。由于这两个电压

向量 ,角差 120°,压差为 100V ,显然 ,在线路抽取电

压 (母线 B相电压)不切开的情况下 ,检同期与检无

压条件均无法满足。试验过程中 ,我们分别试验在

重合闸开放时间内 ,切开试验电压 ,及在超出重合闸

开放时间后 ,切开试验电压 ,重合闸的动作情况。具

体试验结果如表 1。
表 1

序号 母线电压 线路电压 试验时间 重合闸动作情况

1 A相 B相 10s 重合闸动作

2 A相 B相 17s 重合闸拒动

　　根据试验结果判断 ,重合闸拒动的问题解决。

整个思路是在重合闸开放时间 T = TL3 + 0. 8s以内 ,

在检无压或检同期条件满足 ,并延时 t ( t 是由重合

时间控制压板决定)重合闸出口合线路开关。由于

线路电压衰减时间没有进行实测 ,所以重合闸开放

时间尽量取得较大。具体整定 : TL3 取 14s (整定最

大值为 15. 9s) , TS3 取 1s ,重合时间控制压板断开
(重合闸采用短延时定值)由于是 110kV线路保护 ,

只需改三相重合闸定值 而无需改 TL1、TS1 等单相

重合闸定值。

利用电磁型保护的理念 ,及微机型保护中 TL3 ,

TS3与重合时间控制压板的关系 ,就能解决 WXB-

11C型线路保护在小电源上网带来的重合闸拒动的

问题。
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