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1　引言

我国 400V电力系统中性点一般采用直接接地

方式。国外的情况有所不同。山东石横发电厂引进

美国 GE公司发电设备。低压厂用电 400V系统采

用中性点经大电阻接地方式 :这样 ,当系统发生一点

接地短路时 ,不用立即跳闸 ,仅发报警信号 ,由运行

人员查找故障出线 ,经安排 ,再跳相应出线断路器。

提高了 400V厂用电的运行可靠性。查找故障出线

的装置也由美国 GE公司引进。为了消化吸收国外

的先进技术和经验 ,在国外装置基本原理的基础上 ,

我们另外研制了一套新型的故障选线装置。运行表

明 ,新型故障选线装置的性能基本达到国外装置的

水平 ,现把研制的新型故障选线装置介绍如下。

图 1　中性点经电阻接地示意图

2　装置介绍

400V变压器中性点经 R1、R2两只电阻接地 ,其

中 R1 = R2 = 100Ω。从 R2 两端引出两导线接至一

插座。当系统发生一点接地时 ,中性点电压升高 ,接

地报警装置报警。值班人员把交流接地检测装置上

的插头插入该插座。插头的另一端连接着接地检测

装置内部的出口继电器的常开接点。常开接点受

555多谐振荡器控制。555 多谐振荡器控制常开接

点按一定周期 (频率)闭合与打开。常开接点打开

时 ,变压器中性点经 200Ω电阻接地。常开接点闭

合时 ,变压器中性点经 100Ω电阻接地。接地馈线

的短路电流随着中性点接地电阻大小的变化而变

化 ,一会儿大 ,一会儿小 ,周期性变化。用钳型电流

表检测馈线中的电流 ,如果电流表的指示接近为零 ,

而且不变化 ,则为非故障线路。如果电流表指针一

会指示大电流 ,一会指示小电流 ,指针来回摆动 ,则

该馈线为故障线路。用这种方法查找故障线路 ,方

法简单、可靠、灵敏度高。

555多谐振荡器控制出口继电器的工作原理如

图 2所示。由于本装置用于 400V系统 ,电压不是太

高 ,为了减轻装置重量 ,提高装置运行可靠性 ,出口

继电器选用高性能的最新产品———固态继电器。为

容电流 ; (2)本线路的单相或两相负荷而产生的负序

电流。因而整定电流很小 ,有很高的灵敏度且相邻

线路发生接地短路时有 1
3
机会是只切除一条线路。
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了方便现场人员操作和使用 ,钳型电流表采用指针

式无电源电流表。虽然电磁式电流表的灵敏度不如

电子式钳型电流表 ,但由于电磁式电流表无须电池 ,

经久耐用 ,另外 ,通过指针的摆动来观察馈线中电流

大小的变化 ,比较形象和直观。而且 ,电磁式电流表

灵敏度可以满足实际要求。

图 2　装置工作原理图

图 2所示电路图中的电位器 R4 ,用于调节 555

多谐振荡器的谐振频率。谐振频率的选择 ,依据钳

型电流表指针的固有惯性特性。由于钳型电流表不

需要精确测量故障线路中的短路电流 ,关键是把故

障线路中短路电流的变化 ,尽可能明显地表现出来 ,

所以 ,希望指针的摆动尽可能大。当 R2 调整到某

一位置 ,555 多谐振荡器的谐振频率与指针的惯性

时间常数一致时 ,指针随馈线中短路电流的变化而

摆动 ,且摆幅最大。操作人员可以明显地观察到这

种摆动 ,从而查找到故障线路。

3　结论

本文介绍了一种用于中性点经电阻接地的接地

馈线查找装置。该装置工作原理简单、可靠。给出

了 555多谐振荡器的一个应用实例。
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