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摘要 : 提出了一种基于 Web的继电保护专业远程分布式信息管理系统的设计方案。它采用当前先进的动态

网页浏览方式 ,不仅具有普通桌面信息管理系统的功能 ,而且可以通过局域网、公用电话网等各种数据通讯方

式 ,将整个系统的管理、维护工作分散给各层的职能部门 ,做到了分布管理、责任明确、数据共享、格式统一。

将目前松散的上下级职能关系变成紧密的纵向管理系统 ,减少了重复性劳动 ,提高了管理工作效率。
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1　引言

随着电力系统的发展 ,电网的规模日益扩大 ,电

网的结构愈加复杂 ,这对电网的日常运行管理工作

提出了更高的要求。继电保护工作作为电网工作中

的一个重要组成部分 ,其工作责任大、技术性强、任

务繁重。继电保护工作人员每天面对诸如电网结

构、保护配置、设备投退、运行方式变化及故障情况

等各种信息 ,对它们进行正确的分析、处理和统计 ,

工作十分繁重 ,并且上下级局之间、局与各厂站之间

存在着许多重复性数据录入、维护工作。为了减轻

继电保护工作人员的工作强度 ,提高劳动生产率 ,开

发继电保护信息管理系统已成为电网发展的一个必

然要求。

目前国内有几个继电保护信息管理系统[1 - 4 ]已

投入应用 ,可分别完成国调中心、网局、及市区供电

局、厂站端信息采集等不同层次的调度继电保护部

门的信息管理工作。由于各层继电保护部门所管理

的工作不同 ,加之各层计算机局域网互不连接 ,所以

开发出的系统往往只关心本单位的需求及与其它专

业的配合 ,这就造成所开发的保护 MIS都是基于单

机或是局域网的系统。然而继电保护管理工作更多

地涉及到的是上下层相同职能部门的交流 ,上层部

门的大量数据来自下层的上报 ,下层的任务来自上

层的下达。所以目前基于单机或是局域网的MIS使

上下层管理系统互不兼容 ,交流困难。另一方面由

于各层继电保护部门所涉及的数据信息量又有许多

相同之处 ,这必然导致各层管理系统数据的多次重

复录入 ,或还需专门形成上下级所需的数据库文件

形式进行交流 ,这不仅效率低下 ,还严重影响了系统

信息的一致性、时效性。因此本文作者提出 ,采用最

先进的远程网络数据库管理技术 ,从最基层的厂站

继电保护班组开始 ,至区县分局、市局、省局、网局、

乃至国调中心 ,将各层继电保护职能部门联系起来 ,

做到格式统一、分布管理、责任明确 ,以达到信息共

享的目的。本文以天津电力局及下属各区县局、厂

站继电保护职能部门为范围 ,构造了 Web远程分布

式继电保护管理系统 ,各层局域网之间通过远程访

问服务器及公用电话网进行通讯 ,采用集成 Web技

术和 ActiveX技术的网页能够突破浏览器的限制使

其成为强大的客户端程序 ,使其能够满足继电保护

专业管理工作的要求。

2　Web分布式继电保护管理系统结构设计

由于天津电网地理区域相对较小 ,这使得上下

级部门计算机管理网络形式复杂 ,有的属于同一局

域网 ,有的分属不同的局域网 ,有的仍为单机用户。

根据这一特点 ,本文提出如图 1所示的 Web分布式

继电保护管理系统结构方案 :

本系统采用 Windows NT作为网络操作系统 ,

Windows NT拥有高性能、高可靠性的文件系统 ,可

以同时进行多任务处理 ,支持对称多处理机 ,并且内

嵌有安全机制 ,能够对用户的访问权限进行审核 ,维

护数据库的安全。

数据库服务器采用 MS SQL SERVER放置在上

层调度端 ,统一数据库结构 ,并通过各种通信手段、

浏览方式、权限设置 ,做到各层用户均能对其进行相

应的管理、维护。SQL SERVER作为一个强大的数
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图 1　Web分布式继电保护管理系统结构

据库系统 ,具有使用简单、伸缩性强、易于与其它软

件集成的特点 ,并且更重要的是 ,它可以与Microsoft

公司的 Windows NT操作系统无缝集成 ,全面使用

Windows NT的管理和维护功能。

对于远程下层用户 ,本系统采用 3COM公司的

硬件型远程访问服务器进行通讯。硬件型远程访问

服务器与软件型相比 ,具有更高的可靠性和更高的

效率。下级单位通过调制解调器、公共电话交换网

与局机关的远程访问服务器进行连接 ,通过它来访

问上层局域网内的服务器。

3　软件实现技术

信息管理系统必然要和数据库联系在一起 ,基

于Web的网络数据库解决方案主要有 CGI(Common

Gateway Interface , 公共网关接口) 、ASP/ ADO (ActiveX

Server Pages/ ActiveX Data Object) 、RDS ( Remote Data

Service ,远程数据服务) 、Oracle Web Application Serv2
er、Sybase web SQL等等。由于天津市电力局的企业

网是基于 Windows NT的 ,采用的数据库是 MS SQL

SERVER , 考虑到和现有的数据库的兼容性问题 ,本

系统采用 ASP/ ADO、RDS技术实现与数据库接口 ,

它较以往的 CGI技术除了易于使用之外 ,执行效率

更高。

ASP作为一种在服务器端运行的动态网页技

术 ,对来自客户端的请求进行处理 ,将响应的结果返

回给客户端 ,实现与客户端的交互。ADO 是 Mi2
crosoft

R　○ Data Access Components的一个组成部分 ,是

基于 OLE DB的应用程序级编程接口。它提供一组

对象 ,使得开发人员能方便地在 UDA (Universal Data

Access ,通用数据访问)平台上开发数据库应用程

序。采用 ADO技术的数据查询动作是在服务器端

运行 ,每次查询数据的要求都必须由客户端发送到

服务器端 ,由服务器进行查询处理 ,然后将查询结果

形成静态数据表格的网页下载给客户端。由于这种

数据只是显示在网页上 ,这一方面造成客户不能就

地利用这些数据灵活地处理其它任务 ,所有的客户

端任务都必须返回给服务器进行处理 ,从而大大加

重了服务器的负担。另一方面客户这样频繁发出查

询、访问指令、服务器相应频繁发送数据 ,还会造成

传输通道较高的时间占用率 ,特别对于靠电话网进

行远程通讯客户工作效率甚低。

RDS不同于 ADO ,它是微软开发的一种新的网

络数据处理技术 ,可以将服务器端数据库的数据先

下载到客户端 ,客户端可以对其直接进行频繁的数

据查询动作 ,并可利用其完成自己的客户端任务 ,大

部分时间不需要与服务器进行连接 ,最后将修改的

结果批次的返回到数据库 ,这对实时性要求不高的

继电保护管理系统来说效率较佳。另外由于继电保

护管理系统的特点是 ,每一客户只授权管理自己的

数据 ,无权编辑其他用户的数据 (最多是浏览) ,所以

也不会造成数据库不一致的问题。RAS 与 ADO的

区别如图 2所示。

图 2　ASP/ ADO、RDS技术实现管理用户与数据库的接口

考虑到本系统不仅要使下层单位能够浏览数

据 ,而且能够查询和修改数据 ,继电保护所涉及到的

数据量又比较大 ,因此我们首先考虑使用 RDS技

术 ,这样就可以尽量降低网络传输速率对系统效率

的影响。当客户端只需浏览数据 ,不需用这些数据

处理其它任务时 ,我们就采用 ADO方式。

为了实现客户端更强大的功能 ,如在浏览器下

进行图档管理、报表生成等 ,用户不仅可以浏览图

形 ,而且可以修改图形 ,本系统采用了 ActiveX技术 ,

将可以在客户端处理的进行就地处理 ,减少网络传

输量 ,提高系统效率。
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4　Web分布式继电保护信息管理系统的特
点、组成
　　电力系统继电保护管理系统的主要任务是对继

电保护所涉及的数据、图形、表格、文件等进行输入、

查询、修改、删除、浏览。由于管理对象层次多、结构

复杂、涉及几乎所有一、二次设备参数、运行状态、统

计分析、定值计算、图档管理、甚至人事信息等事务

管理 ,各层保护专业分工较细 ,这使得数据库、表种

类很多。由于各层保护专业关联性很强 ,又要求用

户浏览、管理界面既具有较强的统一格式 ,又具有不

同用户的特点。因此本继电保护信息管理系统采用

模块化的设计思想 ,将各功能封装成相互独立的模

块 ,主要有以下 9大功能模块组成 :

1) 机构及设备管理

即对职能机构及设备固有的数据进行管理 ,此

部分数据是不随系统运行状态变化。
(1) 职能机构。包括网、省、市、区县局、厂站、

设计单位、设备厂家、基建单位的名称、地址、隶属关

系等单位属性
(2)一次设备。包括线路、变压器、发电机、母

线、断路器、电抗器、电容器、调相机、CT、PT等设备

的名称、编号、原始参数、隶属关系等。
(3)二次设备。包括保护装置、安全自动装置、

故障录波器、收发讯机等设备的名称、型号、厂家、功

能、屏面布置等。
(4)附属设备。包括二次设备的备品备件、工作

用仪器仪表、办公设备的名称、型号、厂家、功能、使

用单位及购置计划等。

2) 运行管理

即对在系统运行、操作中所产生的数据进行管

理。由于这些数据具有很强的时间性 ,故将这些信

息保留到历史库中 ,供将来查询使用。
(1)二次设备投退。即二次设备的的正常运行

信息 ,如设备的投退时间、保护退出原因、缺陷、处理

情况等等。
(2)定值单管理。制定各种典型的定值单模板 ,

以方便用户填写定值单 ,并且将定值单保存到历史

库中 ,以供将来查询使用。另外 ,提供接口以便将来

扩展保护定值整定模块 ,实现定值单的自动生成。
(3)措施票管理。制定对二次设备进行操作、处

理的安全工作步骤。
(4)故障信息管理。

A、故障记录。系统发生故障后 ,记录当时系统

运行方式、保护动作情况、故障录波图、对应的保护

定值、有关人员的事故过程简述等客观情况。

B、事故分析报告。填写对保护动作行为的分

析、结论 ,并提出对策。

3) 统计分析

即对系统运行的操作、故障历史记录进行统计

分析 ,找出原因并生成报表。
(1)动作统计。根据保护装置和安全自动装置

的动作情况的记录 ,统计保护装置的正确动作率 ,运

行率、误动率等等。
(2)缺陷管理。如果保护装置和安全自动装置

退出、误动、拒动的原因为装置缺陷造成 ,则分析缺

陷原因 ,进行缺陷处理。

4) 反措、计划管理

分析完事故、缺陷的原因后 ,应形成反事故措施

文件、反措任务单、制定设备年校计划、大修更改计

划 , 并对执行进度、完成情况进行管理。
(1) 反措文件。包括部、网、市局等相关单位的

反措文件。
(2) 反措任务单。包括下达任务单位、内容、完

成单位、完成情况等。
(3)校验管理。制定将各种装置、设备的年度校

验计划、记录计划执行情况、填写校验报告等。
(4)大修更改计划。制定各种设备的大修计划

安排 ,大修进程等信息、技术改进记录等。

5) 图档管理

由于工程绘图系统的独立性 ,这里专门设一管

理模块 ,包括 :

(1) 工程图纸的分类快速浏览。
(2) 工程图纸编辑、修改 ,并具有常用的自动绘

图功能。

6)培训管理。
(1) 专业技术法规。
(2) 技术练兵试题库。
(3) 案例分析。
(4) 人员培训记录。

7)技术交流。
(1) 科技动态。
(2) 问题反映与解决。
(3) 合理化建议。

8)事务管理。
(1) 文件信函。
(2) 人事管理。

尽管这里采用模块化的分工化的管理方法 ,但

各模块之间均有功能关联 ,在一个模块的管理工作

762000年 10月　　　　　　　　　　　继电器RELAY　　　　　　　　　　　第 28卷　第 10期

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



中 ,通过超级连接可以直接切换到其他管理模块。

以方便用户迅速了解相关情况。

5　结论

目前的继电保护管理系统都是基于单机或是局

域网的 ,并多采用为本层职能部门服务的集中管理

方式 ,这使得上下层管理部门交流困难 ,信息重复录

入 ,这不仅效率低下 ,还导致系统信息的一致性、时

效性差。因此本文作者提出 ,采用最先进的远程网

络数据库管理技术 ,开发从最基层的厂站继电保护

班组开始 ,至区县分局、市局、省局、网局、乃至国调

中心 ,将各层继电保护职能部门联系起来的 Web分

布式管理系统 ,并以天津电力局及下属各区县局、厂

站继电保护职能部门为例 ,构造了 Web远程分布式

继电保护管理系统 ,各层局域网之间通过远程访问

服务器及公用电话网进行通讯 ,采用集成 Web技术

和 ActiveX技术的网页能够突破浏览器的限制使其

成为强大的客户端程序。

该系统不仅可以大大减轻管理人员的劳动强

度 ,提高劳动生产率 ,还可以使运行管理部门及时地

掌握全网继电保护运行信息 ,对事故的及时分析和

处理、电网的安全分析和决策提供了实现的手段。

特别是广域网络的实现 ,可以真正实现全网的实时

管理 ,使电网的继电保护工作上一个新的台阶。
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Design of remote distributed MIS based on Web technology for electrical power system protection
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Abstract :　The authors propose a scheme of remote distributed MIS based on Web technology for electrical power system protection. The MIS

with the mode of active Web page can assign the tasks to the clients of whole system through LAN or WAN , tighten the relationship between the

variant levels of clients , simplify the procedure of data input and improve the management efficiency considerably.
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