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1　引言

继电保护整定计算工作是一项系统工程。它要

求按照电力系统具体的参数及运行要求 ,通过计算

分析给出各继电保护整定值 ,使全系统中各继电保

护装置有机协调地布置及正常工作 ,确保电力系统

的安全稳定运行。

CST141B微机型变压器差动保护于 1999年 2月

在九江电网 220kV市中变首次投运。鉴于 220kV电

压等级采用桥式接线的特殊性 ,相关继电保护装置

也有其特殊的要求。因此 ,其继电保护整定计算工

作也必须结合实际情况进行 ,才能真正做到整定值

的正确可靠。

2　220kV市中变的有关现况

220kV市中变 220kV 采用桥式接线 ,计划投运

两台 150MVA主变 ,但本期工程仅投运了 # 1号变 ,

其接线如图 1所示。

图 1　220kV市中变一次主接线示意图

因此 ,1号变差动保护应由 1LH、2LH、3LH、4LH

四组电流形成差动。其中 211浔市线交流量接入保

护高压侧 CT端子 ln76～ln78 ,将 212妙市线交流量

接入保护中压侧 CT端子 ln79～ln86 ,101主变 110kV

侧交流量接入保护低压侧 CT1 端子 ln87～ln92 ,901

主变 10kV侧交流量接入保护低压侧 CT2 端子 ln93

～ln98。

3　几点整定意见及探讨

3. 1　电流平衡系数的计算。

CST141B微机型变压器差动保护与常规差动保

护不同 ,各侧电流互感器二次均采用星形接线 ,其二

次电流直接接入装置 ,各侧 CT二次电流幅值由软

件自校正。以保护高压侧二次电流为基准 ,中、低压

侧平衡补偿系数由下列公式给出 :

中压侧　　KPM = Ihn/ Imn

低压侧 1　 KPL = Ihn/ Iln1

低压侧 2　 KPG = Ihn/ Iln2

其中 Ihn为高压侧额定电流 , Imn为中压侧额定

电流 , Iln1为低压侧 1额定电流 , Iln2为低压侧 2额定

电流。

但在市中变这一特殊情况下 ,笔者以为应注意

两点 :

①高压侧采入的是浔市 211 的电流量 ,中压侧

采入的是妙市 212的电流量 ,其额定电流均为主变

220kV侧额定电流 ,即 Ihn = Imn故中压侧 KPM = 1

②差动保护低压侧平衡系数均归算到高压侧调

平衡 ,所以在计算平衡系数时 ,低压侧二次额定电流

容量应取高压侧额定容量 ,即 220kV侧额定容量。

3. 2　变压器接线型式 KMD的选择 :

此系数是用于各侧 CT二次回路均用星形接线

时 ,软件相位自校正。鉴于市中 1号B的特殊接线 ,

220kV侧有两组电流 ,且一次均为 Y0 的接法 ,故选

择 KMD = 0010 ,即模拟为 Y0/ Y0/ Y0/ △12 - 12 - 11接

线形式。这样才不会造成偏差。

3. 3　二次谐波制动系数 KXB

根据文献[1 ] ,二次谐波制动比大小一般取为
15 %～20 % ,故整定为 KXB = 0. 18。

3. 4　速断电流值 ISD

一般变压器差动速断电流值按避越励磁涌流整

定。根据文献[1 ] ,励磁涌流一般可达到额定电流的
6～8倍 ,故取 ISD = 10 In ,其中 In为主变 220kV侧额
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定电流。

3. 5　差动电流门槛 ICD

ICD为差动保护最小动作电流值 ,按躲过正常负

载时的最大不平衡电流整定 ,即 :

ICD = Kk ( Ktx·f i +ΔVh +ΔVm) In

其中　In为变压器额定电流

Kk为可靠系数 ,取 1. 4

Ktx为电流互感器接线系数 ,取 1

Fi为电流互感器的最大相对误差 ,

取 0. 1

故整定 ICD = 0. 92A

3. 6　基波比率制动系数 KID

CST141B装置采用常规比率差动原理 ,动作特

性如图 2所示 ,动作判据为

Id > Icd　　　　　　　　　当 Ir < Ib时

Id > Icd + KID 3 ( Ir - Ib) 　　当 Ir≥Ib时

其中　Id为动作电流

Ir为制动电流

Icd为差动保护动作门槛值

Ib为比率制动拐点电流定值

图 2　比率制动特性曲线

故 KID按常规整定计算方法 ,在此不作累述。

但是这样给出的整定值需探讨推敲的是 :

在 CST141B的软件算法中 ,取动作电流为 Id =

| Ih + Im + IL1 + IL2 | 取制动电流 Ir = max〔| Ih | | Im|

| IL1| | IL2| 〕

而作为市中变这一特殊接线形式中 , In为浔

市 211的电流 , Im为妙市 212的电流。这样必然会

有以下两种可能 :

(1)如果 220kV电源端浔市和妙市线联网运行

发生区内故障 ,两线路各承受短路电流的一半 (考虑

最严重的情况) ,制动电流将成为正常电流的一半 ,

差动保护灵敏度势必提高一倍。
(2)如果 220kV电源端浔市和妙市线联网运行 ,

220kV系统发生区外故障 ,浔市 211开关和妙市 212

开关将有穿越短路功率 ,此短路电流作为制动量 ,必

然使装置的区外故障误动可能性降低。

所以根据动作判据 Id > Icd + Kid ( Ir Ib) ,考虑到

两种情况对差动保护灵敏度的影响 ,为确保系统安

全 , KID选择较计算小一些 ,以保证保护能正确动作。

在实际运行中 ,市中变 220kV并联网和分裂运

行两种方式的短路电流水平 ,制动电流的计算均有

较大差异 ,是否应运行两套定值 ,应在实际工作中探

讨 ,摸索。

继电保护整定计算工作必须结合生产现场实际

情况。CST141B微机型变压器差动保护装置在市中

变桥式接线情况下的具体运行 ,应考虑一次运行方

式的多种情况 ,综合考虑 ,解决好选择性、灵敏性、安

全性的矛盾 ,才能真正保证电网安全稳定运行。

4　结论

继电保护整定计算工作必须结合生产现场实际

情况。CST141B微机型变压器差动保护装置在市中

变桥式接线情况下的具体运行 ,应考虑一次运行方

式的多种情况 ,综合考虑 ,解决好选择性、灵敏性、安

全性的矛盾 ,才能真正保证电网安全稳定运行。
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