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1　引言

断路器是电力系统中最重要的控制电器 ,其可靠性直接

影响电网的安全运行。在高压断路器的二次操作回路中 ,为

了防止其在操作瞬间多次跳、合闸 ,常设有电磁式的防跳跃

闭锁装置 ,典型电路如图 1 (图中 SA为控制开关 , KI为跳跃

闭锁继电器 , KF、KN分别为断路器的分合闸位置继电器 ,

LN、LF分别为防断路器的分合闸线圈 ,QF为断路器的辅助

接点)。这种防跳装置只能防止一部分断路器合于故障设备

继电保护动作跳闸时 ,因合闸控制触点未复归而造成的断路

器多次跳、合闸。

图 1

2　电磁式防跳装置存在的缺点

2. 1　不能防止继电保护动作以外所产生的断路器跳跃。如
电磁式操作机构的断路器 ,因操作直流电压低或操作机构缺
陷 ,断路器合闸不到位或锁不住扣而产生的跳跃。当在手动
准同期合闸时 ,断路器跳跃会使第二次合闸不在同期点 ,产
生冲击 ,危害性极大 ,如某电站的一台 8MW水轮发电机组在
并网时发生跳跃使主轴折断。配电线路送电时 ,跳跃使断路
器在短时多次分合总值较大的配变励磁涌流 ,缩短断路器的
使用寿命及检修周期。
2. 2　电磁式的防跳继电器起动时间大于断路器跳闸常开辅

助触点断开时间时 ,继电保护动作防跳装置也无法起动。某

电站一 110kV线路发生永久性事故 ,保护动作 ,断路器跳闸 ,

重合闸装置起动 ,断路器发生跳跃 ,最后因低油压动作而停

在合闸位置 ,造成越级跳闸。事后进行分析与试验 ,测得防

跳继电器的起动时间 25ms ,断路器跳闸常开辅助触点断开

时间 20ms ,致使防跳继电器失效酿成这一严重后果。

2. 3　外接线复杂 ,维护工作量大 ,成本高。

图 2

3　静态防跳装置

为了克服上述电路的缺点 ,本人设计了一种静态断路器

跳跃闭锁装置 ,如图 2虚线框中所示。其工作原理如下 :

晶闸管 1Vs串联于合闸控制回路作开关元件 ,由 1R和

2V组成的触发电路触发导通 ;晶闸管 2Vs作合闸操作的记

忆元件 ,由 2R、3R、C组成的触发电路触发导通。手动操作

断路器的控制开关合闸或重合闸动作时 ,晶闸管 1Vs导通断

路器合闸线圈 LN得电 ,机构动作 ,断路器在合闸过程中途 ,

其动断辅助触点断开 ,晶闸管 1Vs截止 ,断路器合闸过程的

末尾是靠机构的机械惯性完成 ;晶闸管 1Vs导通后经一短延

时 ,晶闸管 2Vs导通 ,短接晶闸管 1Vs触发电源。如果手动

操作的断路器控制开关或重合闸继电器返回之前断路器因

各种原因分闸 ,其动断辅助触点闭合 ,晶闸管 1Vs因其触发

电源已被 2Vs导通而去除仍保持截止 ,断路器合闸线圈 LN

不能得电 ,断路器不会二次合闸 ,直到控制开关或重合闸继

电器返回后晶闸管 2Vs截止时 ,整个电路复原至正常状态。
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