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　　变电站自动化技术在国内的发展 ,已走过了近

10年的风风火火 ,从早期的集控台式、第一代全集

中式、第二代按功能分布式 ,到今天的按对象 (间隔)

的分层分布式 ,可以说变电站自动化技术已经步入

成长期。

但变电站自动化技术还并不规范 ,市场发育并

不成熟 ,这显然与计算机和网络通信技术的高速发

展密切相关。目前国际上关于变电站自动化系统和

通信网络的国际标准 IEC61850还没有正式公布 ,国

内也没有相应的国家技术标准出台。标准和规范的

出台远落后于技术的发展 ,在变电站自动化通信网

络选择、通信传输协议采用方面存在着争议 ,在继电

保护和变电站自动化的关系及变电站自动化的概念

方面还存在分歧。市场竞争激烈 ,不同厂家的设备

质量和技术 (软硬件方面)的差异甚大 ,各地方电力

公司的要求也不尽相同 ,导致目前国内变电站自动

化情况千差万别。

认清和适应变电站自动化技术发展趋势 ,采用

先进的原理技术 ,摒弃落后和即将淘汰的技术 ,选择

质量优良和性能可靠的产品 ,无论对设备厂家的发

展还是用户的利益 ,都是至关重要的。它不仅关系

到生产企业的生存和电网的安全可靠运行 ,而且关

系到当前城乡电网大规模变电站自动化改造的成

败 ,甚至关系到变电站自动化技术的发展和牵连到

变电站自动化方向的成败。

1　变电站自动化概念及框架结构

变电站自动化系统 ,称之为保护加监控系统的

有之 ,“保护 +远动”、“组合单元”、“四合一”的词汇

随处可见。称之为保护加监控系统的说法 ,有意无

意间限制了变电站自动化的范畴 ,为某些功能暂时

无法在系统中实现找到了根据 ;说成“组合单元”和

主张继电保护完全独立的观点 ,给系统保护设备需

外购的给了一些安慰。变电站自动化到底是什么 ?

是监控和保护的 1 + 1吗 ? 是不同设备之间的拼凑 ,

分别做了监测、控制和保护 ,再来考虑它们之间的连

接吗 ?

1. 1　概念的内涵和外延

我们认同 IEC关于“变电站综合自动化”改为

“变电站自动化”的提法 ,这只是一个标准化名词称

谓的问题。但是关于“综合”一词的不同理解却反映

出我们对变电站自动化指导思想的偏差。我们认

为 :“综合”清晰地表明了变电站自动化技术的特点 ,

变电站自动化除了实时监控和保护 ,它还涵盖了故

障录波、小电流接地、同期系统、电压无功、低周减

载、五防闭锁、在线监测、电量平衡、补偿消弧、GPS
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对时、直流监控、配电自动化、消防遥视、设备管理、专

家诊断等丰富的软硬件功能 ,是一个名副其实的综合

系统。变电站自动化技术发展到今天 ,用户需要的是

一个整体的、技术先进、功能完善、可靠稳定、便于维

护的综合系统 ,用户并不关心这个系统怎样实现复杂

的技术过程。用户签单购买功能单一的设备 ,苦苦考

虑设计配合、面对现场复杂调试施工的尴尬局面将一

去不返。有一句话说的好 ,你 (用户)只需按电钮 (提

要求) ,其他的事都由我们 (厂家)去做。

变电站自动化还是一个有机的设备系统 ,客观现

实要求自动化、继电保护、计算机、通讯各专业必须跳

出和打破专业界线 ,相互渗透 ,渗透越彻底 ,系统越完

善精干高效。强调功能不同、专业区别、责任划分是

与变电站自动化发展的初期和不成熟联系在一起。

试想一个稍具规模的系统涉及数百个 CPU ,在每个

CPU所完成的工作之间有着大量的逻辑联系 ,需要在

软、硬件方面进行诸多密切、恰如其分的配合 ,如果不

注重系统的整体设计 ,那么这个系统就是一个糟糕的

系统。各做各的 ,做完后再组合的思想是注定要被淘

汰的。

变电站自动化是一个综合的有机的设备系统。

它集电力系统、电子技术、自动化、继电保护之大成 ,

以计算机和通信网络技术为依托 ,面对变电站通盘设

计 ,优化功能和简化系统 ,用分层分布结构实现面向

对象的思想。它用简洁的数字智能 ( IED)设备和主机

替代了数量大、功能结构单一的继电器、仪表、信号

灯、自动装置 、控制屏。用计算机局域网替代了大量

复杂的连接电缆和二次线。它在遵循数据信息共享 ,

硬件资源不重复基本原则上 ,做到继电保护相对独立

和一定的冗余。由主动模式替代被动模式。完成一

个变电站应该完成的工作。

1. 2　近远期框架结构

目前分层分布面向对象的思想已为人们所接受 ,

大致经过 5年左右的时间 ,基本结构仍是 2层 ,即通

过通信网络连接的间隔层和变电站层 ;在电压无功自

动调整、低周减载、故障录波的基础上 ,进一步完善小

电流接地选线、五防功能 ;分布的母线保护趋于完善

和实用 ;站内站外规约分别标准化 ;实时监控软件和

后台软件更加完善 ;高性能满足要求的通信网络可

选 ;变电站到调度端通信逐步淘汰MODEN方式 ,采用

TCP/ IP模式上网。

在大概经过 5到 10年左右的时间 ,光电 CT、PT

逐步取代常规电磁 CT、PT ,过程层开始出现 ,网络结

构分成 3层即变电站层、间隔层和过程层。变电站自

动化和国际标准接轨 ,按 9种标准接口定义的网络无

所不在 ,系统结构更趋合理。过程层完成 I/ O、模拟量

采集和控制命令的发送等和一次设备有关的功能 ,间

隔层是利用本间隔数据对本间隔的一次设备产生作

用 ,越来越多的间隔层功能下放到过程层 ;替代模拟

传统保护原理的自适应继电保护将出现 ;变电站功能

将扩展到设备在线监测 ,电能计费系统 ,部分配电自

动化 ,消弧自动补偿和遥视等。符合 IEC61850的变电

站自动化体系初步建立。

2　硬件及工艺

在系统硬件里 ,采用高档工控机的主机 (35kV站

采用中档)一般没有问题。在间隔层硬件设备中 ,模

数变换由于 (四方公司)采用的第三代VFC芯片 ,电压

频率线性范围为 0～4MHz ,比通常 0. 5MHz提高了八

倍 ,分辨率达 14位 ;芯片内带有高精度基准电源 ,稳

定性提高很多。随着模数转换、CPU及相关工艺技术

的解决 ,目前对系统的抗干扰及可靠性指标的影响 ,

比较突出的集中在逆变电源、输入输出逻辑插件和辅

助元器件的质量性能及整体电路性能设计布线的优

劣上。

2. 1　CPU芯片的选择

单片机比单板机前进了一大步 ,但通常的单片机

由于性能和参数的制约 ,仍需要带有一些外扩的存储

器和接口芯片。近几年 ,一些公司 (四方和东方烟台)

率先采用了新型的不扩展单片机 ,它是当今 VLSI技

术的成果 ,它提高了单片机的技术性能指标 ,总线不

出芯片 ,缩短了信号传送距离 ,电路实现异常简单 ,增

强了可靠性和抗干扰能力 ,在硬件上提升了装置档

次。

目前有一些厂家在间隔层设备 ( IED) ,有采用

DSP数字信号处理器 (digital signal processor)的趋势。

DSP作为一种专用单片机具有其特殊硬件结构资源、

先进的开发手段和灵活的总线接口 ;它以高速、高精

度的实时处理为其特征 ,数据处理能力强 ;不足是价

格较高 ,控制性能一般。虽然目前尚未获得大的突

破 ,但其应用极具潜力 ,是发展的方向。

对于 110kV电压等级及以上变电站自动化系统

来说 ,间隔层 ( IED)设备 CPU芯片 ,要求采用高性能的

16位或 32位不扩展的新型单片机。在 35kV电压等

级站出于经济和重要性综合考虑 ,目前一般采用和工

业级 80C196同档次的单片机即可。

2. 2　有关工艺技术

表面贴装工艺 (SMT)是包括电子器件、装配设备、
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焊接方法和装配辅助材料等系统性的综合技术 ,它和

通常基板通孔插装元器件相比 ,不仅简化工序降低成

本 ,且信号传输速率高 ,高频特性好 ,抗干扰能力强。

是热门的第四代电子组装新概念 ,是电子产品实现

“轻、薄、短、小”多功能、高可靠、优质量、低成本的主

要手段。110kV以上的站应配合高性能单片机采用 ,

35kV站由于采用一般单片机可不作要求。

多层印制线路板技术 ,它由三层以上的相互连接

的导电图形层及层间用绝缘材料相隔经粘合后形成 ,

由于设置了抑制干扰的屏蔽层 ,增加了布线层 ,它具

有装配密度高、体积小、重量轻、可靠性高、抗干扰能

力强、设计灵活的特点。是电子产品抗干扰的基本条

件 ,无论 110kV站还是 35kV 站自动化设备 ,在主要

CPU插件板、电源插件板、模数变换插件都应采用多

层印制线路板技术。

3　内部局域通信网络的选择

数据通信网是构成变电站自动化系统的关键环

节 ,内部通信网络的标准化是使变电站自动化迈向标

准化难点之一 ;受性能、价格、硬件、软件、用户策略等

诸多因素的影响 ,在选择什么“接口网络”上目前看来

是很难达成一致。

网络特性主要由拓扑结构、传输媒体和媒体存取

方式来决定。网络的选择应符合国际国内有关的标

准 ;是当前未来的主流产品 ,得到实力雄厚的软硬件

商的支持 ;满足变电站运行要求 ;性能价格比最优。

3. 1　变电站通信网络的要求

1997年 8月国际大电网会议上 ,WG34. 03工作组

提出了变电站内通信网络传输信息时间要求 :设备层

和间隔层之间、间隔内各个设备之间、间隔层各间隔

单元之间为 1～100ms ;间隔层和变电站层之间为 10～

1000ms ;变电站层各个设备之间、变电站和控制中心之

间≥1000ms。各层之间的数据流峰值为 :设备层和间

隔层之间数据流大概 250kB/ s ,取决模拟量的采样速

度 ;间隔层各单元之间数据流大概 60kB/ s或 130kB/

s ,取决是否采用分布母线保护 ;间隔层和变电站层之

间及其他链路之间数据流大概在 100 kB/ s及以下。

3. 2　35kV变电站网络

RS422和 RS485串口传输速率指标都是不错的 ,

可在 1000m内传输速率 100kbps ,短距离速率可到

10Mbps ;RS422串口为全双工 ,RS485串口为半双工 ,媒

介访问方式为主从问答式 ,属总线结构。这两个网络

的不足在于节点数目比较少 ,无法实现多主冗余 ,有

“瓶颈”问题 ,RS422的工作方式为点对点 ,上位机一个

通信口最多只能接 10个节点 ;RS485串口构成一主多

从 ,只能接 32个节点 ,此外有信号反射、中间结点问

题。在 35kV变电站和 110kV终端变电站等小中型变

电站 ,RS422和 RS485可作为主要网络采用。

3. 3　110kV变电站网络

中型枢纽 110kV站接点数一般在 40个左右 ,多

主冗余要求、节点数量增加使 RS422和 RS485难以胜

任。而现场总线网却能得心应手 ,总线网将网上所有

节点连接在一起 ,可以方便的增减节点 ;具有点对点、

一点对多点和全网广播传送数据的功能 ;常用的有

LonWorks网、CAN网。LonWorks网上的所有节点是

平等 ,CAN网可以方便的构成多主结构 ,不存在“瓶

颈”问题 ;两个网络节点数都为 64个 ,比 RS485扩大一

倍 ;两个网络均为中速网络 ,LonWorks 传输速率在

500m时可达 1Mbps ,CAN网在小于 40m时达 1Mbps ;

CAN网在节点出错时可自动切除与总线的联系 ,Lon2
Works网在监测网络节点异常时可使该节点自动脱

网 ;媒介访问方式 CAN网为问答式 ,LonWorks网为载

波监听多路访问/冲撞检测 (CSMA/ CD)方式 ,内部通

信遵循Lon Talk 协议。

CAN网开销小 ,一帧八位字节的传输格式使其服

务受到一些限制。LonWorks网为无源网络 ,脉冲变压

器隔离 ,具有强抗电磁干扰能力 ;重要信息有优先级。

虽然在 1999年 63届 IEC年会上未被列入国际标准 ,

但据近年国内数百个站的经验 ,LonWorks网可作为目

前一般中型的 110kV枢纽变电站自动化通信网络采

用。

3. 4　220kV及以上变电站网络

220～500kV变电站节点数目多 ,站内分布成百上

千个 CPU ,大量数据信息流的涌动和对速率指标要求

高的分布母线保护的采用 (要求速率 130kB/ s) ,Lon2
Works网络的实时性、带宽和时间同步指标会力不从

心。应考虑采用 Ethernet 网或 Profibus网。这 2种网

络是尚未公布的国际标准推介的 ,Ethernet 网为总线

式拓扑结构 ,采用 CSMA/ CD 介质访问方式 ,传

输速率高达10M ,可容纳1024个节点 ,距离可达

2. 5km。物理层和链路层遵循 IEEE802. 3协议 ,应用

层采用 TCP/ IP协议。西门子公司的 Profibus 网在欧

洲运用较为成功 ,尚未公布的 IEC61850体系里给出了

有关的描述。

4　系统传输规约的现状

和变电站自动化系统的网络标准化的要求相比 ,

数据传输规约统一标准化的要求更为迫切。无论是
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在站内不同厂家设备之间还是在和远方调度的连接

中 ,由规约转换问题而引发的软件编程成为实际工程

调试量最大的项目。既耗费人力物力 ,运行维护也不

方便 ,是目前自动化技术发展的一大问题。

4. 1　站端到远方调度端

目前各个地方情况不一 ,现场大多采用各形式

CDT、SC - 1801、u4F、DNP3. 0等一些规约 ,1995年 IEC

为了在兼容的设备之间达到互换目的 ,颁布了

IEC60870 - 5 - 101传输规约 ,为了使我国尽快采用远

动传输的国际标准 ,1997年原电力工业部颁布了国际

101规约的国内版本 DL/ T634 - 1997 ,并在 1998年的

桂林会议上进行了宣贯。该规约为调度端和站端之

间的信息传输制定了标准 ,今后变电站自动化设备的

远方调度传输协议上应要求采用 101规约。

4. 2　站内局域网的通信规约

目前各生产厂家基本是各作各的“密码”,造成不

同厂家设备通信连接的困难和以后维护的隐患。IEC

在 1997年颁布了 IEC60870 - 5 - 103规约 ,国家经贸委

在 1999 年颁布了 103 规约的国内版本 DL/ T667 -

1999 ,并在 2000年的南昌会议上进行了宣贯 ,103规约

为继电保护和间隔层 ( IED)设备与变电站层设备间的

数据通信传输规定了标准 ,今后的变电站自动化站内

协议要求采用 103规约。

4. 3　有关情况的描述
(1) 对于电能计量采集传输系统 , IEC国际组织

在 1996年颁布的 IEC60870 - 5 - 102标准 ,是我们在实

施变电站电能计量系统时需要遵守的。
(2) 上述的三个标准即 101、102、103协议 ,运用于

三层参考模型 (EPA)即物理层、链路层、应用层结构之

上 ,与 ISO/ IEC7498 - 1规定的全七层参考模型结构不

同 ;其有效期到 2009年 ,计划在 2005年修改。是相当

一段时间里指导变电站自动化技术发展的三个重要

标准。
(3) 103 规约英文全称 : Section 103 Companion

standard for the information interface of protection equip2
ment. 中文为 : 继电保护设备信息接口配套标准。目

前在 103规约的运用上存在一些不同意见 :有的专家

认为规约在网络 (只适用于 485接口和光纤)和系统

信息的适用性 (只适用继电保护信息)方面存在局限。

有的专家则从 103规约的通用服务分析和抽象服务

接口与特定映射服务出发 ,得出 103规约对于不同网

络和变电站自动化系统的普遍适用性。
(4) 我们认为 ,采用 103规约是标准化大势所趋。

尽管在具体运用上可能存在一些不方便 ,比如通用服

务中自我定义和描述可能的偏差等 ,但这是可以通过

采用统一的不断丰富的中文编码语言来解决。电科

院监测中心准备开始采用检测手段达到要求厂家使

用的目的。我们应积极予以配合。

5　功能配置的要求

1997年 8月国际大电网会议上 ,WG34. 03工作组

把变电站自动化系统的 63种功能分成 7个功能块 ,即

远动功能 ;控制功能 ;测量功能 ;继电保护功能 ;与继

电保护相关的功能 ;接口功能 ;系统功能。其中接口

功能已在网络部分叙述 ;控制和测量功能基本要求可

在技术指标中体现 ;系统功能中的数据采集与处理 ;

统计计算 ;画面显示 ;记录功能 (含 SOE) ;报警处理 ;

管理功能 ;维护功能。已有很多资料和文章的介绍 ,

本文不再重复。

5. 1　电压无功控制

对于 110kV电压等级以上变电站 ,要求变电站自

动化系统实现分布式站内自动电压无功控制 (VQC)。

目前基本作法是监控主站根据监控网络获得的实时

数据 ,按预定的先决条件和九域图控制规律通过网

络 ,给相应间隔层设备 IED发出无功补偿设备的投切

和变压器分接头的调整指令。

对于 35kV变电站 ,站内自动电压无功控制功能

不作要求 ,但应满足远方调整电压无功 ,即通过自动

化系统可在当地监控系统或调度端实现远方手动调

整变压器分接头和投切电容器功能。

5. 2　对时系统

对时要求是变电站自动化系统的最基本要求。

110kV枢纽站和 220kV站要求系统具有 GPS对时功

能 ,要求对变电站层设备和间隔层 ( IED)设备 (包括智

能电度表等)均实现 GPS对时。并具有时钟同步网络

传输校正措施。

110kV终端站、35kV变电站不要求 GPS对时功

能 ,但要求具有一定精度的站内系统对时功能 ,定时

完成由系统主机或由调度端发出的对站内间隔层设

备的对时功能。

5. 3　故障录波

故障录波的数据和波形是电网事故运行分析的

重要参数。35kV变电站和一般的 110kV终端站可以

不要求安装故障录波 ,一些分析信息可从保护装置的

简短记录和 SOE中提取。但 110kV枢纽站要求具有

分布故障录波功能 ,通过专网实现的分布故障录波系

统不仅是变电站自动化发展的必然 ,在性能指标上也

完全和专业故障录波相媲美。以四方公司 CSC - 2000
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为例 ,采样周期 :专业 WGL - 12 和 CSC - 2000 同为

1ms。(2) A/ D转换VFC电压频率线性范围 :WGL - 12

为 0～0. 5MHz ,CSC - 2000为 0～4MHz ; (3)分辨率为

14位 ,一般是 12位 ; (4)分布各间隔单元 (相当于集中

式的前置机)容量 :CSC - 2000和专业的 WGL - 12相

同 ,均为 0. 5M。220kV变电站可在分布或集中式故障

录波装置中选择。

5. 4　小电流接地选线

该功能要求配备三相 CT或专用零序 CT ,受各种

因素影响实际正确动作率不高。一般通过 IED检出

母线开口三角电压越限并向主站广播 ,主站在收到信

号后调该母线各 IED在接地瞬间记录的零序电压电

流资料 ,汇总分析后作出判断。对于有 35kV和 10kV

馈电线路的变电站 ,我们仍要求装设分布的通过网络

来实现的小电流接地选线系统。

5. 5　五防闭锁

五防闭锁功能是自动化必须考虑的主要问题之

一。目前国内大多数变电站自动化没有实现隔离开

关的自动控制 ,电动隔离开关机械转动的不可靠性是

原因之一。这种由于一次设备带来的不完善的自动

化系统 ,不仅给运行维护管理带来了麻烦 ,而且使得

自动化系统的五防闭锁必须和一些厂家的现场智能

钥匙 (智能锁控器)扯在一起 ,目前还没有比较好的解

决方案。随着一次设备的工艺质量提高 ,一些厂站电

动隔离开关使用情况基本没有问题。隔离开关采用

电动操作 ,自动化系统的五防闭锁方案是比较完善和

可靠的 ;用户可根据自己的情况加以选择。

5. 6　继电保护

保护装置作为系统的有机部分要求和自动化系

统保持相对独立。一般要求保证电磁兼容指标 ,设置

专用熔断器 (35kV电压等级以上)电源回路 ,保护 CT

与测量 CT分开 ,A/ D转换 14位 ,可远方投退压板和

控制字 ,在线修改定值 ,带简短的事故采样数据和动

作记录 。110kV变电站 1台主变一般只配置 1套保

护 ,主保护和后备保护分开 ;220kV站一台主变应配置

2套主变保护 ,主后备保护可不分开。220kV线路 2

套线路保护宜按不同原理配置 ,一般考虑 (带高频)

LEP900系列和 CSL100系列。

5. 7　其他功能

远动 :对 110kV以上站 ,要求支持多主站通信的

多数据库管理 ,采用 103规约 ,支持各种形式的 CDT、

SC - 1801、u4F、DNP3. 0等规约 ;同期 :由于变电站只存

在合环检同期的要求 ,所以线路断路器合闸可利用线

路保护的检同期和检无压功能 ,在软件或开入上加以

实现。电度计量 :一般采用采集脉冲方式接入自动化

系统 ,用于电量平衡 ;关口电度表的通信接口 (RS485、

RS232)接入专门的计量网络。直流电源 :一般要求自

动化厂家配套 ,带有 RS232、RS485接口可监控直流系

统状况 ,具备线路接地选线功能 ,高频开关电源 (配套

阀控电池)具备V - T补偿特性。

6　系统主要技术指标

国内变电站自动化系统的技术指标基本还是落

后国外的水平。如 GPS时间同步 ,国外可做到 0. 1ms ,

国内最多只能做到 1ms ;遥信变位国内指标是 1s ,国外

是ms级 ;遥测国内一般为 2～3s ,国外要求 < 1s。站内

数据信息传输时间国外要求仅为站外到调度传输时

间的 1/ 10 ,国内还做不到。下面给出目前国内变电站

自动化系统一般技术指标的做法。

110kV电压等级及以上变电站 :

可靠性 :　MTBF≥20000H(35kV站≥10000H)

年可用率 :　> 99. 8 %

系统技术指标 : 电流、电压 < 0. 5 % 功率 < 1.

0 %

遥控(调) ≥99. 99 % 遥信≥99 %

SOE分辨率≤5ms(35kV站≤10ms)

系统实时性指标 :

实时画面响应≤3s　遥信变位 < 2s

重要遥测 < 2s　一般遥测 < 5～10s

遥控 (调)响应 < 3s　GPS对时 < 3ms

网络负荷率 : 　正常情况 < 25 %　事故情况 <

50 %

环境温度 :　主站 0～40 　间隔层设备 - 10～

+ 55

湿度 :5 %～95 %

7　设备检验要求

变电站自动化系统设备 (包括工控主机、网络和

间隔 IED设备)必须经过国家权威监测中心的检测。

设备的全面检测是对变电站自动化系统软件、硬件

的一次全面严酷考核。一个好的经得起检验的系

统 ,除了前面谈到的芯片、线路板工艺技术和网络要

求外 ,电源及逻辑插件、交流插件质量和性能的优

劣 ,整体电路和布线的合理设计与否 ,辅助元器件的

质量好坏 ,软件编写是否有纰漏 ,可维护和可移植性是

否较差 ,通信规约是否按规范编制 ,都有直接的关系。

对变电站自动化产品 ,除一般检验项目外 ,主要

还应通过高低温试验 ;耐湿热试验 ;雷电冲击电压试

01 2000年 10月　　　　　　　　　　　继电器RELAY　　　　　　　　　　　第 28卷　第 10期



验 ,动模试验。并要重点通过四项电磁兼容试验 ,这

四项试验分别依据 IEC255 - 22 - 1到 IEC255 - 22 -

4 ,它们是 1MHz脉冲干扰试验 ;静电放电干扰试验 ;

辐射电磁场干扰试验 ;快速瞬变干扰试验。对于

35kV变电站自动化设备 ,可放低要求 ,要求通过

1MHz脉冲干扰试验 ,其他三项的 2 级检验标准。

110kV以上变电站则要求通过 1MHz脉冲干扰试验 ,

静电放电干扰试验 4级 ;辐射电磁场干扰试验 3级 ;

快速瞬变干扰试验 4级。

8　结束语

(1) 变电站自动化是一个有机的综合的设备系

统 ,它要求注重系统的整体设计 ,保证继电保护的相

对独立和一定冗余。在硬件上应采用高性能的单片

机和 DSP芯片 ,广泛采用表面贴装和多层印制线路

板技术。
(2) 变电站通信网络要满足变电站的实际要

求 ,目前 35kV站网络可采用 RS422、RS485 ;110kV变

电站可采用 LonWorks 网 ; 220kV 站及以上应采用

Ethernet网。变电站至调度端应采用 101规约 ,变电

站内部应逐步采用 103规约。

(3) 本文描叙了变电站自动化技术发展现状及

其相关的功能在不同电压等级站的不同要求 ;并给

出目前系统基本技术指标要求 ;对产品检测方面重

点强调电磁兼容性能考验 ,提出不同电压等级站的

不同要求。
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Abstract :　This thesis introduces the development situation and proposes the relative demands about automatic technology of the substation in
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