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摘要 : 针对双电动机拖动一台辅机设备几次出现烧毁电机的情况 ,根据现场实际 ,在原保护的基础上加装一

个由两个电流互感器形成差流的电流继电器 ,构成横差保护 ,可以有效地解决此问题。
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1　故障原因

很多火力发电厂中大容量锅炉的钢球磨煤机和

长度较长的输煤皮带等有时用两台电动机共同拖

动 ,考虑两台电动机不同时投入或切除而造成单台

电动机运行 ,使该电动机过载甚至烧毁 ,因此两台电

动机应合用一台断路器或接触器。黑龙江省某火力

发电厂磨煤机采用两台 6kV高压电动机共同拖动 ,

合用一台断路器操作 ,运行中几次出现其中一台电

动机烧毁事故。其原理接线如图 1

图 1　电动机原理接线图

　　其保护方式在两台电动机合用电流回路中接有

电流速断保护 ,在每台电动机支路中各接有过负荷

保护。电动机运行中几次发生两台电动机其中一台

烧毁事故 ,经查其中未烧毁的一台电机机械连接处

发生断开故障 ,另一台烧毁。由以上现象可知故障

初期其中一台电动机由于机械故障而空载运行 ,另

一台电动机过载运行 ,这时总回路电流并没有非常

大的电流增加 ,远没有达到速断定值 ,故速断保护不

能动作。而支路过负荷保护采用感应型反时限过电

流继电器 ,在时间定值上要考虑电动机的启动 ,而此

时电动机定子电流远没有达到电动机的启动电流 ,

由于电动机为重负荷启动设备启动时间较长 ,由反

时限特性决定了电动机过负荷时间更长 ,使电动机

较长时间运行在过负荷状态 ,又由于反时限过电流

继电器的保护特性很难与电动机的允许过负荷特性

相配合 ,这时过负荷保护可能不能正确动作 ,最终使

电动机烧毁。此时虽然总回路速断保护动作 ,失去

意义。因此当一台电动机出现此类故障时必须把另

一台电动机及时切除 ,否则电动机将损坏。

2　改进措施

根据现场的实际情况 ,在不改变原来保护方式

的基础上 ,在电动机的 A相或 C相分别加装各一个

电流互感器 ,增加一块电流继电器从两台电动机各

取一同相定子电流 ,由两个电流互感器接成差电流 ,

构成横差保护。改进部分原理接线如图 2 ,以 C相

为例 ,C1、C2分别为两台电动机 C相定子电流。

当电动机正常运行时 ,两台电动机容量、负载相

同定子电流 Ic1和 Ic 2相等 ,由图 2所示流过该电流

继电器的电流大小相等方向相反基本为零 ,即 Ii =

Ic1

N1
-

Ic 2

N2
= 0。

当一台电动机出现前文所说的机械处断开故障

时 ,一台电动机流过空载电流 ,另一台电动机流过过

载电流 ,流过电流继电器有较大的差电流 , Ii =
Ic1

N1
-

Ic 2

N2
≠0。使电流继电器动作 ,停机检修 ,避免了电动

机烧毁。

电流继电器的启动电流 ,考虑两台电动机启动

和运行特性不完全一致性及两个电流互感器的误差
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造成的不平衡电流 ,根据经验可采用电动机定子电

流的 40 %～50 %左右 ,即 Idz j = (0. 4～0. 5) Ie。

图 2　改进部分的原理简图

　　通过改进不仅有效地避免了上述故障电动机的

烧毁 ,而且也对其它故障如其中一台电动机的断相、

匝间短路、不对称运行等进行有效的保护。这些故

障的初期一般不会出现明显的过电流 ,所以原来的

保护难以正确反应 ,但由此产生的负序电流所引起

的负序效应会导致电动机端部发热、转子振动、启动

力矩小等一系列问题 ,若不及时处理会导致事故扩

大 ,等故障严重到出现足够大的过电流信息时 ,虽然

速断保护动作 ,但电动机已损坏。虽然此类故障不

会出现太大的过电流 ,也会有一定的过流程度 ,将会

在电流继电器中产生差电流 ,横差保护动作 ,避免了

由此产生的对电动机的危害。

3　结束语

本文在原来保护的基础上通过上述保护的改

进 ,投入较少 ,接线简单 ,对双电动机拖动出现的一

系列问题能够进行有效的保护 ,提供了一个有效的

保护方案 ,避免了电动机的烧毁 ,通过实际现场运行

证明是可行的 ,取得了良好的效果。
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Abstract :　Based on the facts that motors of auxiliary facilities dragged by two motors were destroyed , a differential current relay formulated
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(上接第 66页) 　WXB - 11型微机保护在 1999年的

自动化改造中 ,根据上述原理 ,仅在保护屏上加装了

“遥控、就地切换开关 ZK”和“就地跳合闸操作开关

KK”,操作箱部分的接线按图 3进行了改接。

经过如此改造后 ,就地、遥控操作正常 ,保护装

置运行正常 ,重合闸装置动作正确。并且设备顺利

投运 ,至今运行状况一直良好。

运行情况告诉我们 ,该种改进是可行的。具有

省时、省力、省投资 ,美观、整齐、易维护的优点。
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