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摘要 : 提出了一种简单、准确测量正弦波幅值的方法 ,并给出其理论计算公式和实际电路图。
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图 2

1　引言

电力系统保护中经常要用到检测被保护对象的

电流或电压值 ,而这些被测对象多数为正弦波信号。

过去常用的检测方法是用采样保持电路采集一个波

内的最高值 ,再进行 A/ D转换 ,将其转换为数字信

号 ,电路较为复杂 ,器件也较多。本文给出一种新方

法 ,不通过 A/ D转换器 ,而是根据正弦波的波形特

点 ,直接将其幅值数据转换成数字量 ,进行处理。

2　理论计算公式

假设图 1的曲线为 :

U = Umax 3 sinωt = Umax 3 sin (2πft) ,

其中 Umax =幅值的最大值 ; 　U =瞬时值 ; 　f =频

率 = 50Hz。

设定一个阈值电压 U0作为门坎电压 ,则有

U0 = Umax 3 sin (2πft1)

t1 = t2 = (10 - N 3Δt) / 2

U0 = Umax 3 sin2πft1 =

Umax 3 sin2πf (10 - N 3Δt) / 2 =

Umax 3 sinπf (10 - N 3Δt)

　　U0/ Umax = sinπf (10 - N 3Δt)

　　arcsin ( U0/ Umax) =πf (10 - N 3Δt)

其中Δt 为采样时间间隔 ,已知 ; N 为

记数值 ,可测量 ; U0 为欲设定值 ,已

知 ; f 为频率 ,已知 ,通过查表即可求出

Umax值。

3　硬件电路图

　　通过电位器 W1 设定一个 U0 值 ,

输入信号 U 经过跟随器后 ,一路直接

与 U0值进行比较 ,比较器输出一个方

波 ,其宽度为N 3Δt ,另一路先反向再

与 U0值进行比较 ,也输出一个方波 ,

图 1
其宽度为 N 3Δt ,经光偶隔离后 ,通过与非门送入

单片机 8031的 INT1引脚 ,8031记录 INT1引脚高电
平时的Δt脉冲数 ,即可通过查表求出对应的 Umax

值。Δt脉冲通过 8253芯片产生。

4　应用

本人应用此方法作了一套电力系统保护用的四
段反时限继电器。该继电器有四条曲线 ,以紧急反

时限 (extremely inverse)为例说明 ,紧急反时限的计算

公式为 :
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　　t = ( k 3 80) /〔( I/ IB) 2 - 1〕

其中 : t 为跳闸动作时间 ; k 为系数 ,从 0. 0到

1. 0可按步长 0. 1设定 ; I为被测信号电

流峰值 ; IB为设定阈值 ;

套用上面的公式可得 : t = ( k 3 80) / {1/ sin2 [9 3
(10 - N 3Δt) ] - 1}

N 与 t是一一对应关系 ,只要测出 N ,查表即可

得出 t ,通过定时电路控制跳闸时间。

硬件电路分为两部分 :信号采集和计算控制输

出。

信号采集 :由于输入为电流信号 ,采用电流互感

器将电流信号变换成电压信号 ,经图 1的电路转换

成脉冲信号。

计算控制输出 :转换后的脉冲信号送入 8031的

INT1引脚 , T1为采样脉冲 ,其脉宽为 5. 5μs , T1 采用

模式 0计数器方式 ,设定 TR1 = 1 和 GATE = 1 ( TR1

和 GATE为 8031 内部寄存器位) ,当 INT1 由 0 变 1

时 ,开始计数 ,当 INT1由 1变 0时 ,停止计数。这样

就可以测量在 INT1端出现正脉冲宽度 ,即 N 的值 ,

然后查表得出对应的 t 值。根据 t 设定定时器的

值 ,定时结束输出跳闸动作信号。

硬件电路图从略。

5　总结

本文介绍的方法采用一种全新的概念 ,独辟蹊

径。我们用该方法设计的四段反时限继电器效果很

好 ,系统误差小于 5 % ,优于 ABB 公司 7 %的指标 ,

反应速度也较快。

收稿日期 :　1999212229

作者简介 :　孟慧学 (1968 - ) ,女 ,工程师 ,主要从事微机工

业控制产品的开发、研制 ;　张萍 (1962 - ) ,女 ,工程师 ,主要

从事微机控制产品的开发及售后服务。

A method for measuring sine wave amplitude

MENG Hui2xue ,　ZHANG Ping

(ACRC Harbin Electronic Computer Factory , Harbin 150001 ,China)
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circuit.
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(上接第 47页) 　的成功应用 ,说明使用多判据保护

能做到优势互补 ,即使某一判据不尽完善 ,使某一环

节出错 ,只会使模糊量的隶属度发生偏移 ,而不会导

致最终结果的错误 ,大大提高保护的性能。

另外 ,模糊理论在失磁、定子接地等多判据的保

护中也有很好的发展前景 ,有待于广大继电保护工

作者做更多的探索。
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