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摘要 : 对地区小火电 ,小水电在电网发生功率缺额事故状态下怎么取舍提出了自己的看法 ,在此基础上并提

出低频率解列继电器的动作原理的某些原则思想。
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　　由于湖南电网暂态稳定问题比较突出 ,除在改

进电网结构完善主网快速保护以及提高自动重合闸

投入率之外 ,还采用了诸如电气制动 ,远方切机切负

荷 ,重线路三跳连切负荷 ,低周低压减载等系统稳定

措施 ,另一方面笔者认为湖南省大部分地区存在不

少小火电小水电 ,它在我省出力中尤其是地区网络

出力中占有不少的比例。因此在电网发生有功功率

缺额的事故状态下对这些小电源的取舍 ,不仅是小

机组本身安全问题同时也是加强系统稳定的一个问

题。

能源部电力司推荐给各省的新型数字低周继电
器新加了滑差闭锁 (即比较频率的变化速率而进行
闭锁) 。但是没有后备时限回路。(即是当滑差闭锁
了出口时 ,通过一定的时延回路重新启动出口的回
路) ,这一方面在系统发生特大功率缺额事故下 , (即
频率下降速度大于滑差速率时 ,例如 ,发生功率缺额
40 %的事故下 ,则 d f / d t > 3Hz/ s) ,低周减载装置将
拒动。另一方面由于没有后备时限回路对小电源低
周解列的配合也不好实现。故湖南省参与研制改进
的低周继电器均考虑了后备时限回路。在以往的整
定中 ,我们是这样考虑的 :对于容易分割的受电网络
中受电端并网的小电厂群其出力仅占电网分割后的
负荷比例较小时 ,应考虑到受电联络线开关跳闸后 ,

应由受电端小电源低周解列装置先动作解列小电

源 ,再由受端联络线开关重合恢复送电。此时要求

装于该电网内的基本轮低周减载装置不应动作。故

可选用较长的后备时限 , (与低周解列时限配合 ,与

联络线重合闸时限配合 ,如选用 10s、15s等) 。当容

易分割的受端网络受电端并网小电厂群其出力占电

网分割后的负荷比例较大时 ,此时应考虑不解列小

电源而不让小电源低周解列装置动作 ,故要求装于

该电网内的低周减载装置基本轮迅速动作而减去一

部分负荷 ,这样则可选用较短的后备时限。显而易

见 ,小电源的取舍决定于电网的运行方式。这样低

周解列实现及其与低周减载的配合就比较困难一

些 ,就其根本原因是由于目前国内新型的数字低周

继电器的滑差闭锁是基于以下原理 :即选定一个频

率变化速率 ,例如每秒下降了 3 个周波 , df / d t =

3Hz/ s。根据大量试验大多数情况下感应电动机在

断电 2～2. 5s时间内所维持的低频电压不小于额定

电压的 20 % ,而且从实验知其频率下降速度大于

3Hz/ s ,笔者曾对金竹山电厂 4000kW的 # 6给水泵

和 2000kW的 # 2循环水泵电动机作过隋行实验 ,其

频率下降速度给水泵电动机为5. 25Hz/ s ,循环水泵电

动机为11. 35Hz/ s ,而电网功率缺额时频率下降速度

则小于 3Hz/ s ,因此当频率变化速度大于 3Hz/ s时装

置判断为电动机反馈而拒绝动作 ,当频率变化速率

小于3Hz/ s时装置判断为系统功率缺额而迅速动作。

这样的原理对系统低周减载装置来讲是正确的 ,但

对小电源低周解列来讲则不应该是这样 ,因为对于

小电源来讲它要区分的不是电动机的反馈和系统功

率缺额 ,而是要区分是联络线发生了短路事故还是

系统发生了功率缺额。即是说安装有小电源或调相

机的变电站 ,当输电线路发生故障切除时 ,小水电、

小火电机组及调相机频率急剧下降 ,为避免低周减

载装置误动应迅速解列小机组或调相机 ,故其原则

是频率变化速率大时 ,低周解列应先动作。当系统

发生功率缺额事故时 (频率下降速率较慢)则要求小

电源担起一部分负荷而不解列 ,低周减载则自动减

去一部分负荷。这样 ,则是频率变化速率小时 ,低周

解列不动作。所以低周解列装置的滑差闭锁原则相

反。因此目前国内的新型数字低周继电器不适应而

应设计一种新的滑差闭锁方式以便 (下转第 69页)
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接点闭合 ,打印机带电 ,打印报告。打印报告完毕

后 ,呼唤信号消失 , ZJ 失磁 ,打印机断电。考虑到

CPU发出的呼唤信号有可能在打印机未打完报告时

提前返回 ,打印机失电 ,造成比较重要的事故后的打

印报告不完整 ,故又将 ZJ 线圈与保护动作信号继电

器BDXJ 并接 ,由于出口继电器 CXJA、CXJB、CXJC、

CXJR都是自保持继电器 ,因此只要保护装置出口跳

闸后 ,打印机就会带电而不再断开 ,从而保证了报告

的完整性 ,同时 ,保护装置跳闸后 ,有关人员会很快

赶到现场检查报告并复归信号 ,使打印机失电从而

避免了打印机长期带电的问题。

4　结论

通过以上改动措施并经过反复试验及一年多的

运行 ,证明改动是正确的 ,装置运行情况良好 ,打印

机也无损坏。
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(上接第 67页) 　适应低周解列的需要。按这种滑

差逻辑实现低周解列装置后 ,湖南省小电源的低周

解列工作将会得到改观。一方面小电源机组在联络

线事故时 ,能以较快的时限解列机组 ,这对于机组的

安全无疑是一种好的措施 (例如至少可以减少轴瓦

的磨损) ,另一方面对系统的稳定也会起到一定的积

极作用。
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