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图 1　改进后主变控制回路图

1　现状

　　现 110kV变电站主变控制、保护回路的接线 ,基

本上采用了各生产厂家的典型屏、柜接线 ,如许继厂

的三卷主变控制屏 PBK275Y003～005、PBK287S2Z ,双

卷主变控制屏 PBK275Y001、PBK287L2Z等 ,三卷主变

保护屏 PBB275Y006～008、PBH287S214 (15) ,双卷主

变保护屏 PBB275Y001、PBB287L212 等 ,获得了广泛

采用。但经过多年运行 ,我们发现上述典型屏、柜存

在一些问题 ,急待设计部门和厂家进行改进 ,虽然

87型屏在 75型屏的基础上作了

一些改动 ,但存在的主要问题仍

然没 有 解 决 , 现 针 对 PBK2
75Y003 控制屏和 PBB275Y006

保护屏中的问题作一分析。(为

节省篇幅 ,原典设图未画)

2　问题的提出

1) 变压器纵差保护、瓦斯

保护均为变压器不带时限的主

保护 ,前者反映电量 ,后者反映

非电量 ,但典设中均由 1、2RD

供直流操作电源 ,一旦 1、2RD

熔断 ,变压器不但失去主保护 ,

连所有后备保护都将失去。

2) 主变纵差保护、瓦斯保

护、110kV 复合电压闭锁过电

流、110kV零序过流在典设中均

起动同一个出口中间 BCJ 后跳

闸 ,这显然是不合理的 ,一旦中

间继电器 BCJ 断线或损坏 ,变压

器将失去四套保护。

3) 主变 10kV侧仅装 10kV

过流保护不能满足速动性要求。

运行资料表明 ,三卷主变 10kV

侧过流的时间一般整定在 1s或

1. 5s ,双卷主变 10kV 侧不设过

流保护 ,而 110kV侧的过流时间

长达 2s或 2. 5s。现系统的容量

越来越大 , 10kV 侧的短路电流也越来越大 ,随着

10kV短线路不断增加 ,10kV线路离变电站近区故
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图 2　改进后主变保护回路图

障的机率也越来越多 ,一旦 10kV母线故障或 10kV

线路故障而 10kV 线路开关拒动时 ,短路电

流较长时间冲击变压器 ,对变压器构成极大

威胁。

4) 现典设中“控制回路断线信号”,在 75

型屏中采用 HWJ 常闭接点和DL常开接点串

联 ,在 87 型屏中采用 HWJ 常闭接点和 TWJ

常闭接点串联来反映控制保险熔断。其缺

点是一个断路器控制回路要占用 2个中间继

电器 ,三侧断路器控制回路就占用 6个中间

继电器 ,且直流回路短路 ,熔断器的熔断时

间慢 ,更换保险芯也不方便。

3　回路改进

针对上述存在问题 ,我们对主变控制、

保护回路作如下改进 ,见图 1、图 2。

1) 全部控制保险更换成 C45N/ 2P ,额定

电流 6A ,带辅助接点的小型自动空气开关
(1K～6K) ,空开在断开位置可通过常闭接点

发出控制回路断线信号 ,该空开动作快速 ,

投退方便 ,可省去 HWJ 和 TWJ 位置中间继电

器。

2) 差动保护、瓦斯保护及 110kV复合电

压闭锁过电流保护分别使用三个独立的出

口中间继电器 (BCJ、1BCJ、2BCJ) ,和独立的跳

闸回路 ,提高了保护的可靠性。

3) 反映电量的差动保护和反映非电量

的瓦斯保护分别由不同的空开 4K和 5K供

直流操作电源。

4) 在主变 10kV侧增设一套限时电流速

断保护 ,作为 10kV母线的后备 ,该保护动作

于主变 10kV侧开关。限时速断电流继电器

11～12LJ 和过电流继电器 6～7LJ 的电流线

卷串联在 10kV侧同一组 CT二次回路 ,图中

未画。

　　(注 :本文仅对 75型屏存在的主要问题

　　　进行分析 ,有载调压回路未作分析。)
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