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【摘要】　“四统一”设计是电力工程设计人员必须严格遵守实施的设计规范 ,文章用实例来分析说明正确的统

一接线回路是目前设计最容易忽略的环节 ,重提重视“四统一”设计 ,才能降低保护的误动率 ,提高电力系统运

行的安全可靠性。
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　　高压线路继电保护装置在我国已有 40年以上

的设计、制造和运行经验。电力系统的长期稳定运

行取决于继电保护装置设计、制造、配置、整定、试验

和运行维护各环节的正确性。而设计出性能优良和

运行维护方便的继电保护装置是所有环节中最为基

础和重要的一步。它既要能满足安全性 ,又要满足

可靠性的要求。

由于我国电力系统的一些特点 ,各系统网架运

行发展条件相似 ,对继电保护装置的要求也基本一

致 ,所不同的只是存在一些次要的设计和运行习惯。

在总结了各方面的经验和教训 ,在原两部共同领导

下 ,组织包括设计、科研和制造部门的有关工程技术

专家 ,进行讨论审查制订了“四统一”设计原则 ,即 :

①统一的设计技术条件 ;②统一的接线回路 ;③统一

的元件符号 ;④统一的端子排编号。这种“四统一”

设计的继电保护装置 ,可以充分吸取我国各运行生

产单位的经验和教训 ,最有利于取长补短 ,提高保护

装置的整体技术性能 ,满足我国电力系统发展的需

要 ;也便于组织培训 ,提高工作人员的专业技术水

平 ,从而提高继电保护装置的试验维护质量 ,因而极

有利于保证继电保护装置的正确工作。同时 ,也可

以从统一的二次回路出发 ,协调各套保护装置和重

合闸装置相互间的分工和配合 ,以取得更好的运行

效果。

在经济飞速发展、电力需求日趋严重的今天 ,各

网局都加快了电力建设的步伐 ,电力装机容量日益

增大 ,相应的电厂、变电站如雨后春笋在各工业用电

走廊上源源不断的输送着电能 ,加上目前的城网改

造 ,使得某些设计制造单位队伍也开始扩大 ,除了

省、网局各大设计单位外 ,相当的一批如地方局下的

设计所、设计室都加入了设计大军 ,没有资格搞

220kV的我就搞 110kV ,没有办法搞新建变电站的我

就想办法搞技改、扩建工程 ,同时也随着各种生产继

电保护设备的厂家的增多 ,加上国外各种进口保护

的引进使用 ,就暴露出了许多设计原则混乱的问题。

因此本文就旨在重提重视设计规范 ,严格按“四统

一”设计 ,尽量避免由于二次回路本身的设计缺陷 ,

而造成保护装置的误动 ,引起系统稳定性的降低。

图 1

就目前落实“四统一”设计的四个方面来看 ,当

务之急暴露问题最严重的是“统一的接线回路”的环

节。接线回路的统一设计 ,是高压线路继电保护装

置和重合闸装置合理配合的核心问题 ,长期运行实

践证明 ,由于接线回路不合理或某些缺陷 ,曾经引起

了较多保护的误动作。接线回路设计的重点 ,是以

所采用的各个故障判别元件的功能 ,在各种实际电

力系统情况下得到相互协调配合 ,使故障判别元件

具有的优异性能 ,特别是快速动作性能 ,得以充分发

挥 ,还应使故障判别元件性能上的某些缺陷得以弥

补。下面以一保护误动作的实例来说明规范设计的

重要性 :
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图 2

某 220kV变电站 ,在一次事故误跳闸中发现 ,事

故的起因是由于第二组操作电源失电引起的 ,本来

采用双电源、双跳闸回路是加强跳闸可靠性的有力

措施 ,可为什么却造成事故 ,经调查分析原来是断路

器三相位置不一致回路设计有误造成的 :见图 1 ,该

微机保护屏 PLP02柜的断路器三相位置不一致起动

回路采用的是各相合闸位置继电器 HWJ 常开触点

串常闭触点后并联而成 ,问题就出在这里 :正常运行

时 ,各相开关合上 ,1HWJ、2HWJ 的常开触点闭合 ,常

闭触点打开 ,101至 033回路不通 ,跳闸合闸位置监

视继电器的原理图见图 2。当由于回路异常或元件

损坏引起第二路控制电源的熔断器熔断 ,第二组跳

闸回路失电 ,2HWJa、b、c 合位继电器返回常闭触点

接通 ,同时因为 1HWJ 仍然动作 ,101 至 033 回路就

由 1HWJ 常开闭合触点经 2HWJ 常闭触点接通 ,误

起动断路器三相位置不一致保护 ,误跳开关。按“四

统一”设计 ,该回路应采用如图 1中发光字牌信号用

的 TWJ 常开触点串 HWJ 常开触点的方式或用断路

器辅助触点 DL 串并联构成。后经对调使用两回

路 ,就避免了误动的发生 (考虑到再从 CZX操作箱

中现场引常开触点已不可能) ,但信号还是会误发。

该问题带有一定的普遍性 ,经查发现 CZX操作

箱基本上都采用这种有缺陷的断路器三相位置不一

致回路 (若用在非全相回路也同理 ,但因有零序电流

条件闭锁 ,所以不易发现) ,望各网局继保同仁见文

后尽快将此在运行中隐藏的错误改正。

本人从近几年来的调试工作回顾看 ,现场调试

人员大部分时间不是花在调试继电保护设备上 ,绝

大部分精力是用在查设计的错误原理接线上 ,因制

造厂是按设计图纸去加工设备的 ,一旦到现场发现

回路原理有误 ,更改是比较困难的 ,这样既浪费了人

力财力 ,又拖延了工期。因此迫切希望各工程设计

人员能从多个角度去考虑回路的各种动作性能 ,充

分理解“四统一”设计的内涵 ,将装置不合理动作的

可能性降到最低。

总之 ,只有严格按“四统一”设计 ,加大原理设计

深度 ,加强图纸会审的力度 ,搞好竣工图的完善工

作 ,才能设计出符合装置正确动作原理 ,满足系统正

确动作逻辑的可靠的保护设备 ,也只有这样才能使

我们的电力系统更加安全可靠地运行 ,为经济发展

作保障。
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