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　　在高压电网中 ,母线一旦故障 ,必须可靠、迅速、

有选择地切除故障母线 ,保证非故障母线继续运行。

母差保护的拒动或误动 ,其后果都是十分严重的。

重庆江北供电局 220kV石坪开关站一次接线采

用双母线四分段带旁路母线的方式 ,如图 1。母线

保护采用许继电气股份有限公司的JMH-1型母线保

护装置。以下结合双母线四分段的接线 ,就该装置

的性能特点、运行调试等 ,试作一简单论述。

图 1

1　装置的性能和特点

(1)可靠性 　石坪开关站双母线四分段的接线

存在这样一种情况 ,如图 2。由于可靠电源来自珞

璜电厂的 261 # (珞坪东) ,262
# (珞坪西)只能在 Ⅰ、

Ⅱ母之间切换 ,故 Ⅲ母、Ⅳ母的联接元件作为负载

时 ,电流送出。当母线Ⅰ故障时 ,如图 2中 D1 点短

路 ,在母联 212 # 、234 # ,分段 224 # 、213 #都闭合的情
况下 ,在变电站一次母线上将形成环流 ,使 213

# 电
流流出 ;同理 ,Ⅱ母故障时 ,如图 2中 D2 点短路时 ,

224 #电流流出。上述现象的存在 ,使得电流相位式

母线保护要拒动。而 JMH-1型母线保护装置 ,在带

制动的情况下 ,只比较所有联接元件的电流向量和 ,

故动作可靠。
(2)快速性 　超高压系统母线短路时含有较大

的直流分量 ,且衰减慢 ,时间常数可达 0. 2～0. 5s ,但

由于电流互感器的励磁阻抗是感性的 ,励磁电流不 图 2

能突变 ,故电流互感器的饱和有一短暂的时间 ,大约

为 1/ 2周波即 10ms。而 JMH-1 型母线保护装置内

的继电器为干簧继电器 ,动作时间仅 1～3ms ,整组

动作时间不大于 10ms ,故能抢在电流互感器饱和之

前动作。
(3) 选择性　母联电流比相式母线保护的选择

性要受运行方式的影响 ,即每段母线都要有可靠的

电源 ,才能保证任一母线故障时 ,母联断路器有电流

流过 ,从而选出故障母线。JMH-1 型母线保护

不受此制约 ,任何方式下都可选出故障母线。

不仅如此 ,由于装置采用了中阻抗原理 ,即便是

在对母差保护最不利的故障情况下 ,例如图 2

中的 D3 点线路出口短路 ,该线路电流互感器流

过很大的电流 ,迅速饱和 ,此时不平衡电流几乎

等于短路电流 ,但由于中阻 Rcd的存在 ,使其差

回路电流很小 ,不致误动 ,而在内部故障时 ,母

线上每一联接元件的电流互感器都相当于一电

流源 ,作为中阻的 Rcd一般≤202Ω ,不致影响灵

敏度。

2　保护的配置

整套保护由 7 面屏组成 ,包括 :差动屏 4

面 ,分别用于Ⅰ～Ⅳ段母线 ,变流器屏 2面和失灵启

动屏 1面。
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图 3

　　以母线为单位 ,每段母线配一组差动保护 ,这

样 ,四组差动组成全站一套母差保护 ,任一母线故

障 ,只跳该母线所有联接元件 ,以保证其余 3/ 4的非

故障母线正常运行。二次安装中 ,要注意两个问题 :

第一 ,保护范围的交叉。如图 3所示 (图中只画出涉

及母差保护的 CT二次绕组) 。这主要针对四个母

联和分段而言 ,在 CT二次最大范围内交叉 ,一般取

第一和第四组绕组即 411和 441 ,以保证在这个范围

内故障能同时切除两段母线 ,保证系统的稳定 ,不致

因另一段母线靠后备时限切除而引起振荡 ,同时 ,可

以彻底消除死区。第二 ,电流互感器极性的正确选

择。石坪站的各出线 CT都是以母线为正 ,四个母

联和分段的电流互感器的 L1、L2 的方向如图 3 所

示 ,在此前提下 ,母联和分段的 CT二次极性如图 3

所示 ,即凡是靠近分段或母联开关的那组二次绕组

皆反极性 ,而远端的另一二次绕组皆正极性。如此 ,

才能保证母差在区内故障时正确动作 ,区外故障时

不误动作。

JMH-1型母线保护装置除包括充电保护外 ,还

设有失灵保护 ,在配置上有如下两个特点 :1)失灵启

动回路先到母差屏判别其失灵断路器所在母线 ,再

回到失灵保护屏 ;2)失灵保护与母差保护共用跳闸

回路 ,这在运行中要尤为注意。其他同常规失灵保

护相似。

3　保护的校验

保护的校验可按厂家说明书进行 ,简单可行 ,不

再赘述。强调几点 :

1)辅助变流器需作极性试验 ,应保证其极性全

部一致。

2) 一号切换元件、三号切换元件中的 1QHJ、

2QHJ、4QHJ、5QHJ、5QHJ′以及用于联动的中间继电

器 6QHJ、6QHJ′、6QHJ″、7QHJ 和 7QHJ′皆是用于交流

电流切换的 ,要严格保证其动合、动断触点的压力。

3) 要保证各切换元件中的 YJ 1、YJ′1、MCJ1、

MCJ′1、MCJ 2 和MCJ′2 的触点可靠接通 ,并带开关作

整组试验 ,以保证每个联接元件都能可靠跳闸。

4)保证电流回路只在保护屏一点接地。

5)二次绝缘试验。

4　带负荷试验

保护投运前 ,根据潮流方向 ,测试各联接元件的

电流相位和各组差动元件的差电流 ,测试合格 ,方可

投入。

总之 ,JMH-1 型母线保护装置是一种可靠、快

速、灵敏、中阻抗电流差动原理构成的母线保护装

置 ,它适合各种母线联接方式 ,装置实现了元件功能

组件模块化 ,结构合理 ,调试、维护简单方便。
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