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【摘要】　主要介绍了 YBX-1 ( K)型收发讯机在我厂运行中所暴露的问题 ,以及我们对所暴露问题的分析、改

进措施和效果。
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1　概述

　　YBX-1 ( K)型收发讯机 ,作为 110～500kV线路

高频保护的专用收发讯机 ,由于其采用了锁相环频

率合成器等先进技术 ,因而在电力系统中已得到广

泛应用。然而 ,我厂葛白 Ⅱ回线路 CKJ-1 保护所用

YBX-1 ( K)型收发讯机 ,在新安装投入运行后的半

年多时间里 ,运行人员曾先后四次发现 :发讯时 ,表

头指示不正常。经维修人员检查后 ,均为功率放大

器插件中 B G17 击穿所致。什么原因造成了 B G17

的击穿呢 ? 本文对此现象作了较全面的分析 ,并提

出了相应的改进措施。

图 1

2　问题的分析和改进措施

　　YBX-1 ( K)型收发讯机的功率放大器由两个平

衡工作于 AB类状态 (微导通)的准互补型放大器组

成 ,一般称为桥式推挽功率放大器 ,简称 B TL 电路。

其功率放大器等值电路见图 1。不发讯时 ,功放管

工作于微导通 (AB 类)态。该功率放大电路不象

OCL 功率放大电路那样需要正、负两组电源 ,而其

负载上却能得到接近 2 EC (电源电压)的峰—峰值电

压 ,这样即使采用输出电压较低 (为 - 40V)的逆变

电源作为功放电源 ,也能得到较大的发讯功率
(20W) 。而且可消除直接采用直流 220V 电源供电
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时 ,由于其它 220V 直流负载 (大多具有感性)开断

时所产生的高电压击穿功放管的因素。因此造成

B G17击穿的原因可以从其它两个方面来分析 :

第一 ,由B G17的 C—E极间反向过电压造成击

穿。而反向过电压可能来自雷击线路或线路隔离刀

闸操作时产生的干扰电压 ,此干扰电压经高频通道

及“线滤”、“功放”插件传递到功放管B G17。为了防

止这种反向过电压造成的击穿 ,可采用在 B G17、

B G18的 C—E极间加并保护二极管 ,其接线见图 1

中虚线框内二极管 ,其型号可选择 2CP24 ,对于

B G19、B G20则不必加并保护二极管。另外 ,为了降

低进入“功放”插件干扰电压的幅值 ,可将‘线滤’插

件中的压敏电阻 (型号为 W Y-31-420V-6kA)更换为

M Y-31-200V-1kA 型压敏电阻 (武汉压敏电阻厂生

产) 。这样由于其标称压敏电压从 420V 降至

200V ,能进入‘功放’插件干扰电压的幅值也就降低

了。原许昌继电器厂生产的 SF-5B 型收发讯机就

是采用 M Y-31-200V-1kA 型压敏电阻作为过压保

护措施 ,同时也采用了在功放管 C—E极间加并保

护二极管的措施。

第二 ,由热击穿造成。因功放管集电极处于反

向偏置 ,集电结上压降很大 ,所以大部分的管耗在集

电结上 ,使集电结发热 ,如果集电结温度超过其允许

的结温 ,将会产生热击穿。如果正常运行时 ,静态偏

值电压 U be过高 ,静态 Ic 值较大 ,这样在正常未发

讯时功放管集电结温度就已经较高。当收发讯机发

讯后 ,随着 Ic值的增加 ,功放管集电结温度将进一

步增加 ,导致功放管热击穿。

前三次 B G17 损坏时 ,有关维修人员仅更换了

B G17、B G18 ,而未对其静态工作点进行检查 ,这样

未能从根本上解决 B G17 的击穿问题。B G17 第四

次击穿后 ,我们在断开‘功放’插件中‘B2’初级至

B G19的 C极引线的情况下 ,测得以下各点对 0V点

的静态工作电压如下 : (当时功放电源为 - 41. 3V)

　　B G9 Ub = - 19. 1V B G10 Ub = - 20. 1V

　　B G17 Ue = - 21. 7V B G18 Ue = - 21. 6V

可见 ,B G9、B G17两三极管 b—e间共承受的静

态电压为 : - 19. 1—( - 21. 7) = 2. 6V ,这样加在

B G17的 b—e间电压约为 1. 3V ,故 B G17的静态电

流 Ic值必然较大 ;而 B G10、B G18两三极管 b—e间

共承受的静态电压为 : - 20. 1—( - 21. 6) = 1. 5V ,

这样加在 B G18 的 b—e 间电压约为 0. 75V ,因此

B G18的静态电流 Ic值就必然较 B G17的静态电流

Ic值小得多 ,故四次热击穿均发生在 B G17。为此 ,

我们按不发讯时功放管只处于微导通状态为原则 ,

将‘功放’插件中 W3、W4 电位器进行了调整 ,调整

后以上各点对 0V点的静态工作电压如下 :
　　B G9 Ub = - 20. 0V B G10 Ub = - 20. 3V

　　B G17 Ue = - 20. 7V B G18 Ue = - 21. 2V

这样功放管 B G17、B G18在静态时只处于微导通状

态。理论上 ,当功放电源为 - 40V时 ,最理想的静态

工作电压应如下 :
B G9　　 (B G10) 　　Ub = - 18. 6～ - 19. 0V

B G15　　(B G16) 　　Uc = - 17. 9～ - 18. 3V

B G17　　(B G18) 　　Ue = Ec/ 2 = - 20. 0V

3　改进后的效果及补充说明

　　(1) 采用上述两方面措施后已运行了近五年

多 ,再没有出现功放管击穿现象 ,证明上述措施是有

效的 ,可在其它 YBX-1 ( K)型收发讯机上推广。
(2) 理论上讲 ,从高频通道上传递到功放管的

干扰电压造成 B G17、B G18 击穿的概率应该相同 ,

而我厂那台 YBX-1 ( K)型收发讯机四次均为 B G17

击穿 ,说明导致 B G17 击穿的原因为热击穿的可能

性较大。但上述两方面的措施还是均实施较好。
(3) 虽然厂家在 YBX-1 ( K)型收发讯机使用调

试说明书中 ,没有对功放管静态工作点的电压大小

要求作出说明 ,但继电保护人员对功放管静态工作

点电压大小是否合适应引起足够的重视。
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