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【摘要】　较详细地介绍了静态电流电压继电器工作原理 ,并对构成各环节做了重点分析 ,便于广大用户掌握

和使用。
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　　电流电压继电器作为继电保护最基本的测量元

件 ,广泛应用于电力系统中 ,由于电磁式电流电压继

电器存在功耗大 ,误差大 ,返回系数低 ,触点抖动等

问题 ,给电力系统安全运行影响很大 ;而静态电流电

压继电器彻底解决上述问题 ,是很理想的更新换代

产品。

1　对比分析

　　电流电压继电器国内外主要技术指标对比分
析情况见表 1。

表 1

技术指标 电磁式 国际最高指标 国家指南规定
静态式

(SL、SY)
(JL、J Y)

返回系数
≥0. 8

≤1. 2

≥0. 97

≤1. 03

≥0. 97

≤1. 03

≥0. 9或 0. 95

≤1. 1或 1. 05

动作值 1～2倍 1～3倍 1～3倍 ≥10倍

误　差 ±6 % ±1 % ±3 % ±2 %

环境温度 - 20℃～ + 50℃- 20℃～ + 50℃- 20℃～ + 50℃- 20℃～ + 50℃

动作时间 ≤120ms ≤30ms ≤30ms ≤30ms

功　耗
VAC≤1VA

IAC :1～10VA

AC≤0. 5VA

DC≤3W

2　原理方案分析

　　原理方案设计本着性能价格适度的原则 ,经过

几次筛选 ,尽量减少元件 ,简化接线 ,最后确定的原

理方案框图如图 1。

图 1

2. 1　电压形成回路

由于逻辑电路功耗很小 ,要求电压形成电路输

出功率很小 ,所以选择 щ9铁芯最薄的一种 ,线圈参

数设计与铁芯最佳配置 ,使其工作在磁化曲线线性

段 ,保证定值准确。

2. 2　定值整定回路

原理接线图如图 2 所示 ,它是由运放 +电阻和

BCD码开关组成 ,图中仅以个位四个电阻为例 ,确

定各电阻参数。选 R1 = 1kΩ

根据电压增益公式 :

A =
U 0

U S
=

R3

R1
(1)

选 : A = 750

则 : R3 = 750kΩ

R4 =
750k

2
= 375kΩ

R5 =
750k

4
= 187. 5kΩ

R6 =
750k

8
= 93. 75kΩ

图 2

十位、百位各电阻值对 R3～ R6分别除以 10、
100即可获得。计算出的电阻还要选用标准电阻值

系列。每位的四只电阻分别安在 8、4、2、1 码开关

上 ,实现真值整定。其中 7 整定点是由三只电阻并

联组成 (即 4 . 2 . 1) ,3 . 5 . 6 . 9整定点是由两只电阻并

联组成。从而可以看出编码 7整定点在调试中一定
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图 3

要调准确 ,它的误差是由三只电阻所决定 ,所以整定

电阻都选择精密电阻 ,保证整定值精度。

2 . 3　整流电路

原理接线图如图 3所示。

由运放与二极管组成的线性整流电路 ,其主要

优点是小输入信号的输出不失真 ,提高了整流效果。

当输入电压 U S 为正半周时 , V 2导通 ,其输出电压 :

U 0 =
R16

R14
U S (2)

当输入电压 U S 为负半周时 , V 1 导通 ,其输出

电压 U 0 =
R13

R11
U S。

为了获得输出电压正负半周相等 ,必须保证各

电阻值精度。

2 . 4　滤波电路

原理接线图如图 4所示。它是由运放和阻容电

路组成的有源滤波器。

图 4

它具有如下优点 :

(1)输入阻抗高 ,而输出阻抗低 ,因此输入与输

出之间有良好的隔离性能。
(2)放大倍数及品质因数 Q 能灵活地调整。
(3)频率范围宽 ,尤其在低频方面。
(4)线性度好。

计算滤波器参数 :

当输入信号角频率ω=ω0时 (ω0———滤波器的

中心角频率) ,放大倍数最大 ,输出电压 U d 的幅值

最大。可根据公式 :

ω0 =
1

RC
(3)

计算出 R、C参数。选 C4 = C5 = 0 . 22μF ,可求

出 R18 = R19 = 14 . 5kΩ ,所以选 20kΩ。

2. 5　电压比较电路

原理接线图如图 5所示 ,它是由运放、稳压管和

电位器组成。U m 为门槛电压 ,作为比较电压的基

础 ,通过 R P1 可以调节 ,当被比较的电压 U d 大于
(或小于) U m 时 ,运放会立即发生翻转 ,有电平输

出。

图 5

出口电路和辅助电源这里就不做介绍了。

3　结束语

　　通过对静态电流电压继电器设计方案综合对比

分析 ,并经过试验验证 ,上述设计方案较为理想。其

主要技术指标达到或超过国家标准规定。
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(2) 断线。若闪光信号装置接线中出现断点 ,

也会造成全厂闪光信号消失。这种情况相当于切除

了闪光信号装置。最常见的情况是图 1中的熔断器

熔断造成接线中出现断点 ,按下试验按钮 YA ,若白

灯 BD发闪光 ,则是 2RD熔断 ,否则是 1RD熔断 ,不

过 ,1RD熔断后 BD会熄灭 ,易于判断。如果 1RD、

2RD (这里不考虑直流电源的监视问题 ,3RD估且不

谈)完好 ,则需要检查闪光信号回路 ,可用万用表直

流电压档分别测 SM 与正极、SM 与负极之间的电

压值判断断线点所在的范围 ,并用类似的方法缩小

范围 ,直到找到断点 ,应当注意 ,在带电情况下不可

使用对线灯或万用表欧姆档来检查。

图 2　闪光装置紊乱故障图
说明 : KM———控制小母线 ; SM———闪光小母线 ; HC———合闸

用接触器线圈 ; TQ、TQ1、TQ2———跳闸用接触器线圈及常闭与常开

触点 ; DL、DL 1、DL 2———断路器和它的常闭、常开触点 ; LD———绿

灯 ; HD———红灯 ; KK———控制开关

　　(3) 短路 ,如图 2 所示 ,若测得 SM 与 + KM之

间电压为 0 ,则它们之间发生了短路。信号灯的明

与灭是靠 SM上断续的正电压来实现的 ,若 SM 与

+ KM短接 ,则 SM处于持续的正电状态 ,闪光信号

自然就发不出了。一种较隐蔽又容易发生的情况是

KK的端点 5接 + KM ,端点 9接 SM ,而 5、9两端点

的实际位置是很靠近的 ,若有导电异物 (如小螺灯)

落在 KK上使 5、9 之间短接 ,就将 SM 接到 + KM

了 ,故障因而发生 ,在确定了故障是因短路造成的
(测 SM 的电压来判断)之后 ,接着就要确定短路点

在何处。一种简单的办法是 :将全部投入运行的断

路器的 KK打到预跳闸位置 ,而退出运行的断路器

的 KK打到预合闸位置 ,然后拔下某一控制回路接

+ KM的 RD ,若此时别的回路发出闪光信号 ,则短

路点就在此回路 ,进一步细查 ,排除故障 ,否则 ,重新

合上此回路的 RD ,而拔另一回路的 RD ,以此类推 ,

直到找到存在短路点的回路 ,应当注意的是 ,检查完

毕后 ,应将 KK打回到原来的位置 ,切勿造成误跳闸

或误合闸。

若以上三种情况都不是 ,则应是 SGJ 坏了 ,应

马上更换。
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Abstract　The working principle of the static current and voltage relays are introduced in detail and its each part is analyzed so as to

be used by customers.
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