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小火电厂厂用母线和厂变保护方式的改进

段生荣 浙江象山县发电厂

问题的提出

目前大部分小型火力发电厂 低压 厂用母线一

般都是按单母线分段设计
,

即用分段联络隔离开关
,

将厂用母线分为甲
、

乙两段 正常运行时
,

分段联络隔离开关
、

在合闸位置
,

类运

行和备用电动机分别接在甲
、

乙段母线上
,

并设有互

为备用的自动投人联锁和 自起动装置
,

各专用盘电

源也分别从甲
、

乙两段母线引出
,

以手动互为切换
。

厂用母线设有低电压保护装置 其整定值为
,

当母线

电压等于或低于其额定电压的 时
,

跳开全

部第
、

厂用电动机
,

跳开全部第 类厂用电

动机
。

厂用电
“

备用电源 自动投人方式
”

是根据典

型设计方法
,

按工作母线失去电压的原则来起动备

用电源 自动投人 装置
。

工作厂变保护装置是

根据《继电保护设计规程 》规定
,

一般是设有电流速

断
、

瓦斯
、

过电流
、

零序过电流保护
。

见图
。

但是
,

这种接线方式
,

一旦当厂用母线和其引出

部分发生持续性相间 或接地 短路故障时
,

那么由

于厂用母线没有单独装设反应相间和接地短路故障
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、

、
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的保护装置
,

而工作厂变电流速断保护又是根据躲

过厂用变压器负荷侧母线上短路时流过保护装置的

最大短路电流整定的
,

不会反应负荷侧母线故障 那

么只能由厂变过电流 或零序过电流 保护动作
,

经

过某一时限跳开工作厂变高
、

低压两侧断路器 , 、

场 厂 用母线失 去 电压
。

备 用 电 源 自动投 人

装置动作 将备用电源 自动投人到厂用母线

上
。

但由于备用电源是投人在故障母线上
,

那么备

用厂变过电流 或零序过电流 保护动作
,

经过某一

时限又跳开备用厂变高
,

低压两侧断路器
,

厂用电再

次消失
。

而小型火力发电厂的 低压配电室

一般都无专人值班
,

那么只能由电气运行人员 从主

控室跑到 厂用配电室 手动拉开厂用母线分

段联络隔离开关
、 ,

并查明故障原因和地点

短路故障发生在甲段母线还是发生在乙段母线
,

再合上非故障段母线电源
。

但经过这段时间的检查

和操作
,

厂用母线停电时间一般远远超过 以上

锅炉炉膛已经停止工作
,

厂用电动机也已全部跳闸

而不能自起动
。

那么汽轮机转速和发电机电压都已

迅速下降而无法重新提升
,

势必引起发电机解列停

机
,

这对于和电网或多台发电机组并列运行的发电

厂
,

还可以利用系统倒送电来恢复厂用电
,

重新开

机 还只是引起本厂发电量的下降
。

但对有些地处

电网末端而又要经常单机带本地区负荷单独运行且

又没有专用备用电源的小型火力发电厂 如象山发

电厂
,

那么当发电机停机后
,

系统也无电压
,

厂用电

可能长时间得不到恢复而无法重新开机
,

不但严重

影响本厂
,

也严重影响本地区的生产 甚至还有可能

引起设备的损坏
。

针对上述情况
,

我认为小火电厂

厂用母线和厂变保护应作以下改进 比较妥善
,

供参

考
。

改进措施

将图 中的厂用母线分段联络隔离开关 凡

更换成联络断路器 玩
,

并改原工作厂变的过电流

保护和零序过电流保护动作时
,

经一时限跳工作厂

变高
、

低两侧断路器
、

场 为经一时限先跳厂用

母线联络断路器 与
,

再经一时限跳工作厂变高
、

低

压两侧断路器 , 、 场
。

其动作整定值可以保持

原动作整定值不变
,

其动作时限可按下列方法整定

工作厂变过电流保护动作时跳开厂用母线联

络断路器的时限
,

应与厂用母线容量最大的低

压出线相间短路保护相配合 即 应大于厂用母

线容量最大的低压出线相间短路保护的动作时限

一个时限差级
,

即

刀 △

工作厂变过电流保护动作时跳开工作厂变

高
、

低压两侧断路器
,

场 的时限 应大于

一个时限差级
,

即

乙

式中 △一 时限差级
,

一般取 一

工作厂变零序过电流保护动作时
,

跳开厂用

母线分段联络断路器 场 的时限 。 ,

应与相邻元

件保护相配合 当低压厂用变压无分支线时
,

应与厂

用母线容量最大的低压出线相间短路保护相配合
。

工作厂变零序过电流保护动作时跳开工作厂
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除
,

自动投人能成功
。

那么接在甲

段母线上的负荷可以自动或手动

切换到乙段母线上
。

但此时低电

压保护已切除
,

应尽快将甲段母

线故障排除
,

投人运行或手动拉

开分段联络隔离开关
,

合上

母线分段联络断路器
,

使低

电压保护投人
。

可见
,

改进后的

厂用母线和厂变保护方式
,

在厂

用母线和其引出部分 任何段

发生持续性相间 或接地 短路

故障时
,

还能保证厂用电和发电

机组可以继续正常运行
。

同时还

变高
、

低两侧断路器
、

的时限应大于 句 一

个时限差级 △
,

即

敏 一敏 △ 见图

将原设计的厂用母线低电压保护中的第 工类

厂用电动机跳闸起动回路增加一付分段联络断路器

的辅助动合触点 和一付工作厂变断路器的辅

助动合触点 并联 见图 中的虚线部分
。

经上述方法改进后
,

当乙段母线或其引出部分

发生持续性相间 或接地 短路故障时
,

工作厂变过

电流 或零序电流 保护动作
,

经过某一时限 处 或

跳开厂用母线分段联络断路器
,

切断了故

障母线 乙段母线
,

但还能保持正常母线 甲段母

线 继续运行 接在甲段母线上的第 类备用厂用

电动机自动投人
,

替代接在乙段母线上的第 类运

行厂用电动机
,

未装自投装置的第 类厂用电动

机和专用盘也可以手动切换到甲段母线上
。

而当甲

段母线或其引出部分发生持续性相间 或接地 短

路故障时
,

那么当工作变过电流 或零序过电流 保

护动作
,

经过某一时限 或 场 跳开厂用母线分

段联络断路器 后
,

母线故障继续存在
,

那么工

作厂变过电流 或零序过电流 保护会继续动作
,

再

经一个时限 △ 又跳开工作厂变高
、

低压两侧断路器
、 ,

并切除低电压保护 厂用母线失去电压
,

但备用电源 自动投人 刀 装置动作回路接通动

作
,

将备用电源自动投人到乙段母线上
。

由于厂用母

线分段联络断路器 已先跳开
,

故障部分已先切

可以改变原设计的
“

当厂用母线或其引出部分发生

持续性相间或接地短路故障时
,

备用电源必定是投

在故障线路上
”

的缺点
,

而且这种改进方法也比较

简单
,

只增加 只断路器和 只时间继电器而已
。

若采用双延时出口的时间继电器
,

只增加 只断路

器
。

当然以上的改进措施是降低工作厂变过电流和

零序过电流保护动作时
,

断开工作厂变的故障电流

的速动性来完成的
,

但变压器一般都是有较大的过

负荷能力的
。

例如 象山电厂
,

厂用变压器容量
,

,

低压侧 出 口 三相 短路 电流 沪
,

二相短路电流 梦’ 单相短路电

流 ’ 厂用变压器过电流保护原整定值

为
、 、 零序过电流为

、

那么经改进

后的厂用变压器过电流和零序过电流保护动作时跳

开工作厂变两侧断路器的时限为 那

么根据有关规程
,

变压器通过短路电流为其额定电

流的 倍以下时
,

时间不得超过 的规定
,

完全是

可行的
。

我认为
,

象我站地处电网末端
,

经常靠单机带本

地区负荷单独运行
,

而又没有专用备用电源的小型

火力发电厂
,

以上的改进措施还是必要可行的
。
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