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采用新器件新工艺进一步提高微机线路保护装置的可靠性

胡 宝 许昌继电器研究所 自动化车间

张春峰 许昌继电器研究所线路保护室

摘要 介绍 了新型 系列微机保护装五设计时的几点考虑
,

以及采用表面安装技术和多层印制线路板对

提高微机继电保护产品可靠性的必要性
。
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引言
一

系列微机线路保护装置以其优异的质

量和良好的性能价格比赢得了广大用户的信赖
,

为

进一步提高 系列微机线路保护装置的可靠性
,

今

年许继电气股份有限公司推出了采用表面安装技术
、

多层印制线路板和新器件的新型 系列

微机线路保护装置
。

其保护软件同原 系列保护

软件完全兼容
,

接口插件则采用了一些新器件并对

时钟电路和通讯接 口电路等进行了改进
。

采用表面安装技术和多层印制线路板有

利于提高保护装置的可靠性

表面安装技术 是一门包括电子器件
、

装

配设备
、

焊接方法和装配辅助材料等内容的系统性

综合技术 是突破了传统的印制线路板 通孔

基板插装元器件方式
,

在此基础上发展起来

的第四代组装方法 是现代最热门的电子组装换代

新观念
,

也是今后电子产品能有效地实现
“

轻
、

薄
、

短
、

小
” ,

多功能
、

高可靠
、

优质量
、

低成本的主要手段

之一
。

进人 年代以来
,

全球采用通孔组装技术的电

子产品正以每年 的速率下降
,

而采用 的

电子产品正以 的速率递增
。

到 目前为止
,

日本
、

美国等发达国家已有 以上的电子产品全部采

用了
。

由此看来表面安装技术将是未来电子

产品装配的主流
。

因为
,

表面安装技术和通孔插装

元器件的方式相比
,

具有如下优越性 易实现微

型化
。

信号传输速率高
。

高频特性好
。

抗干扰能力强
。

有利于自动化生产
,

提高成品率
和生产效率

。

简化生产工序
,

降低生产成本
。

多层印制线路板也称多层板
,

它是由三层以上

相互连接的导电图形层
、

层间用绝缘材料相隔
、

经粘

合后形成的线路板
。

它具有如下优点 装配密度

高
、

体积小
、

重量轻
、

可靠性高 增加了布线层
,

提

高了设计灵活性 可对电路设置抑制干扰的屏蔽

层等
。

继电保护产品特别是微机保护产品是对可靠性

要求很高的产品
,

积极采用新器件
、

新工艺
、

新技术

不断提高继电保护产品的可靠性
,

是继电保护产品

发展 的必 由之路
。

同时为使保护产品尽快采用

技术提供技术支持和保障
,

许继公司已先期从
国外引进了适用于

,

技术的成套设备
,

如丝网

印刷机
、

贴片机
、

回流焊等先进设备
。

新型 系列

微机线路保护装置的设计生产既是许继电气股份有

限公司在这方面的尝试
,

也是为了进一步提高 系

列微机线路保护装置市场竞争力不断满足用户要求

的需要
。

新型 系列微机线路保护装置设计时的
几点考虑

对保护和接 口插件采用表面安装技术和多层

印制线路板
。

元器件均选用世界著名厂商 如
、 、

等 生产的适用于 的

工业级元器件
。

彻底克服了早期某些型号的微机保

护产品在其生产后期由于芯片间参数配合不当带来

的一些问题
。

同时为便于实现计算机在线检测
,

保

护和接口插件均预留有测试孔
。

保护插件在电路设计上依照原保护插件电气

原理图进行设计
,

其引出线 一 一 端子 同原

系列微机保护完全相同
,

旨在保证软件的兼容性以

及贴装与普通插件的互换性
。

程序芯片采用带座的
, 芯片

,

可以方便地实现保护软件的升级
。

接口插件的设计重点是采用新器件进一步完

善和提高其功能
。

采用 三公司生产的功能强大的

通讯接口芯片
,

取代了 目前 公司已停产的

芯片
,

芯片具有两个独立的全双工通

道
,

传输率最大可达每秒 兆位
,

每个通道自备晶体

振荡器
,

波特率发生器和数字锁相环回路 由程序控
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制支持多种协议操作 时钟系数可由程序控制
,

有断

点的产生和检测
,

奇偶错误检验
,

过载运行错误检测

以及成祯错误检查 同步 异步方式选择等功能
。

具

体做法是将串行 口 作为 接 口
,

串行 口

作为 接 口
。

便于满足 目前综合自动化站对

微机保护接 口形式多样化的要求
。

接 口软件设计时增加了对液晶显示器背光

的控制
,

只有当检测到有键盘操作或有报告时才点

亮背光
,

在无键盘操作时经一段延时后 自动熄灭背

光
。

这样既方便了使用又可延长液晶显示器的使用

寿命
。

采用 公司生产 的 〕 芯片

犯 位 非易失静态 取代了原接
口插件的 静态 芯片

。

保证掉电后总报

告不会丢失
,

且存储容量扩大了 倍
。

时 钟 电 路 采 用 公 司 生 产 的
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图 时钟电路原理图

〕 芯片取代了 芯片
。

简化了时钟

电路
,

提高了计时精度
,

真正实现了直流失电后微机

线路保护装置计时的正确性
。

芯片是同
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图 通讯接口电路原理图

芯片完全兼容

的芯片
,

其本身带有高性

能的铿电池
,

直流失电后

时钟数据可保留 年以

上
。

彻底解决 了以往

系列微机保护装置在时钟

丢失后需要重新输人时间

的 要 求
。

同 时 由 于

芯片除自身带有

高性能的锉电池外
,

它还

将石英晶体和振荡电容集

成于片内
,

这样减少了外

界干扰
,

进一步提高了计

时的准确性
。

而以往的时

钟电路在计时误差较大

时
,

往往需要对振荡电容

进行筛选和更换
,

既繁琐

又不准确
。

时钟电路及通讯接
口 电路原理 图 见

图

结束语

这次设计完成的新型

系列微机线路保护装

置已通过国家继电器产品

检验中心的型式试验和许

继电气股份有限公司的专



年 月
桂 电器

第 卷 第 期

家评审
。

新型 系列微机线路保护装置抗干扰性

能进一步提高
,

经检验其在承受衰减振荡脉冲干扰
、

快速瞬变干扰
、

静电放电干扰
、

辐射电磁干扰能力等

方面全部合格
。

年内它将全面取代原 系列微机

产品
。

我们可以相信
,

由于新型 系列微机线路保

护装置采用了新器件
、

新工艺进一步提高了其可靠

性
,

满足广大用户对微机线路保护装置高可靠性的
要求

。

也真正实
,

现了主要插件的免维护
,

可以减轻

用户在设备维护方面的压力
。
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当前对于高频通道的录波还没有

很好的办法
,

将高频信号检波后录直流量的作法不

能反应收发信机感受的真实情况
,

对于分析高频保

护的动作行为作用不大
。

如何处理好这个问题
,

值

得研究
。

另外
,

加强收发信机 自身信息的记录也很

值得探索
。

电网事故信息的高水平分析工作急待开展
,

这不仅为运行单位搞清事故原因
,

制定反事故措施

提供依据
,

而且也为电力系统的理论研究工作提供

客观
、

丰富和详实的第一手材料
,

开展该项工作的意

义是深远的
。

当前电网事故信息分析软件的开发工

作还处在较低的水平上
,

这有赖于科研院校和运行

单位的共同努力
。
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从以上讨论可以看到
,

开展高水平的电网事故

信息的分析工作意义深远
。

虽然我们已经取得了不

小的进步
,

但还远未发挥出该系统应有的潜力
。

在

当前阶段录波器的联网应避免低水平的一拥而上
,

而应在有关技术管理部门的统一领导下
,

并考虑当

前电力系统自动化领域的技术发展趋势
,

先在局部

开展试点工作
,

总结经验教训
,

待时机成熟后再推

广
。
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