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广东 核增线主 工保护 且的应用改造

陈志光 广东省电力中心调度所

【摘要 】 简矛讲述了 差动保护的构成和动作原理
,

介绍该保护在广东 系统中应用的一些特点
,

分析了区内故障拒动的原因
,

并提出了相应的解决办法和具体措施
。

【关键词 】 电流差动保护 拒动 原 因 办法 措施

是三相电流差动保护装置
,

是由美国西

屋公司生产的
,

最早用于广东大亚湾核电站工程
。

该站的所有 和 出线的主 工保护均是
。

后来沙江乙线的主 也是这种保护
。

电流差动的原理简介

电流差动保护可用于两端和三端网络
,

依靠高频通道将两 三 侧装置联系起来
,

保护构成

示意图如图
。

每侧的三相电流被转换成电压
,

由序网滤波器

将这些电压综合成能代表三相电流信息的单相电压

如图
。

序网包括正序
、

负序和零序网络
,

均

能被独立调节
,

以使其输出量能最好地代表系统的

情况
。

序网的输出 同时送给本侧的比较电路和

调制电路
,

调制电路将本侧产生的代表三相电流信

息的信号变成一电压 输至接口单元
,

再通过通

道送到对侧
,

接口单元同时接受对侧传来的相应信

号 珠
。

从本侧电压
,。和对侧的 生成两个量来

区内故障

‘ 区外故障

图 保护的构成示意简图

进行比较
,

一个叫动作量 ,
,

由两侧电压 二和

的矢量相加而成
,

这种加法由继电器模块的加

法转换放大器实现
,

其输出经整流
、

滤波
,

生成一直

流电压 另一个叫制动量
,

由两侧电压

和 的数值相加而成
,

也由继电器模块上的
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图 动作原理简图
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加法转换放大器将此值变换成一直流电压
。

这个动作量电压 , 和制动量电压 经综合比

较后形成的量送至一电平检测器
,

若此量大于起动

定值
,

就产生一跳闸信号
。

如果这时监视电路没有

信号来闭锁跳闸
,

则此跳闸信号点亮跳闸灯

并起动跳闸继电器出口
。

整个过程中
,

关键

是对信号的调制
,

解调技术
。

调制器将本侧的三相

电流调制成一脉冲周期信号
,

然后通过高频通道送

到对侧 解调器将对侧送来的脉冲信号解调成序量
,

与本侧量比较
,

以决定是否跳闸出口
。

从此也可以看出
,

保护能否正确动作的另一关

键是接 口元件和高频通道是否能正常工作
。

问题的出现和解决办法

核增线在 年投运后的
、

年内
,

曾多次经历区内故障
,

但没有一次是正确动

作的
,

而且每次故障后没有任何告警显示
。

事故后

检查差动回路是完好无误的
。

于是怀疑两侧的
、

极性有无接错
。

但这个怀疑好象不成立
,

因平时运

行甚至一次电流较大时
,

保护没异常出现
,

此为依据

一 后来核增线两侧区外均有事故出现
,

保护没发生

误动
,

此为依据二
。

尽管如此
,

我们还是针对这个问

题做了试验
,

证明了两侧
,

极性的正确性
。

但我

们不应怀疑保护的动作原理
。

因核电站的另三条

出线使用的主 工保护也是
,

而且香港

中华电力公司的 网的主保护之一便是
。

从他们的运行经验来看
,

无论是区内外的事故

考验
,

均没有出现拒动或误动的情况
。

比较两个系

统使用 的情况
,

主要区别在于配给它的高频

通道上
。 “

中电
”

配给 的是光纤或专用微波

通道
,

而我们的是复用载波通道
。

从 差动保

护的实现原理上看
,

它能否正确动作很大程度上取

决于通道运行水平上
。

载波通道受环境影响比较

大
,

当通道加工相单相故障时
,

送到保护输人端的信

号最多可降低 若两加工相故障且接地
,

降得更

多些
。

后来我们仔细研究 了 的电气原理

图
,

发现 保护跳闸出口 的闭锁源主要有 通

道中断闭锁
,

过流远方控制闭锁
,

〕 动作闭锁
,

通

道信号太强
“ ”

信号为高电位
、

太弱
“

切
”

信号

为低电位 或信噪比太高
“

’
,

信号为高电位 闭

锁
。

当这些信号出现时
,

保护出口立即被闭锁 同时

经 一 可调 延时后
,

通道告警灯 亮
。

原理中还指出 接 口元件的通道输人灵敏度为
一 一 可选 其动态工作窗 口为 土

,

就是

说
,

当调定接口元件测试点
“

’
’

如图 所示

的电位 以二 后
,

保护要能正常工作测试点

的电位范围应为 以 士 一旦不在此范

围内
,

保护出口被即时闭锁
,

灯延时亮
。

针对这
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图 无 接口元件原理简图
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些特点
,

我们对装置又进行了事故后检查
,

结果测得

在通道输人 口 一 的电平为 一
,

测试点

的电平为 一
,

按 这点工作窗
口为 士 的设计要求可知

,

投运时 的工

作范围应是 一 一 一
。

可以查证
,

二 的

电平超过 一 时
, “

灯
”

亮
,

表明通道信号太

强 低于 一 对
, “

灯
”

亮
,

表明通道信号太

弱
,

通过试验也证实了这一点
。

根据通信部门提供

的数据
,

区内单相故障时
,

通道水平可能降低
,

据此区内单相故障时
,

二 处的电平就可能为
一 十 一 一 ,

超出了其工作范围 一

,

从而闭锁保护出 口
。

试验中还发现
,

通道

告警灯
“

灯
”

及
“

灯
” 、“

切 灯
” 、“

灯
”

均是

非自保持灯
,

就是说当通道出现异常时这些灯能显

示
,

通道一旦恢复正常时
,

在延时 一 后又

会自行熄灭
。

这就能解释为什么每次保护拒动又没

有任何告警显示的原因
。

所以
,

要解决保护拒动的

主要问题是如何在线路发生故障的瞬间使保护出口

不被闭锁
。

大家都知道
,

线路发生故障的瞬间由于

电弧等的影响
,

所产生的干扰最大
,

但时间较短
,

若

能避开这一瞬间
,

等通道回复较正常状态时再投跳

闸就能解决保护拒动问题
。

为此
,

我们在闭锁信号

去闭锁跳闸出 口的回路上加了一个 的延时以

避开这一瞬间 如图 中的虚框所示
,

并进行反复

试验
,

以确定这一延时电路的有效性
。

综上所述
,

这几次保护拒动的主要原因是 通道

在线路故障时受干扰较大
,

通道裕度小 投运时 由

外国专家调试 误将 。巳 的标准工作电平 一

作为通道入 口 处的电平
,

当线路出现

故障时
,

汇 处的工作电平就超出其正常工作

范围
,

从而闭锁保护出口
。

对此我们做了如下措施

提高复合载波机送到通道人 口处 的电平 由
一 调至 一 将 的电平调至其

标准工作电平 一 当通道出现异常
, “ ” 、

“ 〔
, ’、“

’
’

等信号为高电位时
,

加 延时后才

去闭锁保护出口
,

从而保证了装置在避开了最严重

的干扰后仍能正确动作
。

对保护作过这些改进后
,

理论上完全满足运行

要求 后来经历两次区内故障考验均能正确动作 之

后这条线被破 口为核惠线和惠增线
,

说明这种改造

是成功的
。

结束语

且作为进 口保护
,

当时投运不到一年便出

现问题
,

后来查证这个问题主要为调试不当和某些

回路不太适合载波通道
,

按常规只能由外国专家来

解决
。

但由于种种原因
,

这种可能性太小
。

在没有

外国专家的指导下
,

我们大胆研索
,

仔细阅读有关资

料
,

经现场有关人员的积极配合
,

做了大量试验
,

完

成了它的应用改造
,

为其后的核惠线
、

惠增线和沙江

乙线的 应用提供了借鉴作用
。
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