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电压互感器
一

型错误接线的剖析
王振胜 宁夏电力局银川供电局修试所

摘要 】利用向量图的分析方法论证 电压互感器 那
一

的错误接线
。

【关键词 】 电压互感器 那
一

型 接线 向童图

概述 在现场安装调试和运行维护的过程中
,

发现电

一 电压互感器 那
一

型标准接线广泛

用于中性点不接地或经高阻抗接地的电网中
,

具有

投资省
、

接线简单
,

所占空间小等优点
,

在各类用户

和 一 电力系统中被广泛地采用
,

可以取得配

电室内的仪表
、

保护装置和操作所需要的电压
,

因此

电压互感器 那
一

型接线正确与否是保证各类表

计
、

保护
、

操作装置等正常运行的关键
,

笔者根据多

年的实践施工安装和运行维护工作中积累 那
一

型错误接线原因所在
,

是由于两台单相电压互感器

的空间摆放位置
、

一
、

二次线圈极性标志
、

输人端与

输出端与其系统电压相序是否准确等原因而形成的

电压相序混乱
,

甚至造成电气设备烧损
、

计量不准
、

误发信号
、

保护装置误动等
,

为此利用向量图分析的

方法
,

判断电压互感器 那
一

型各种错误接线的

形式
,

是保证 那
一

型正确接线的理论基础
。

广
一

型错误接线的剖析

压互感器 刃
一

型的错误接线是多种多样的
,

现

仅举其典型的常见的错误举例说明
。
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图 电压互感器 形标准接线及向 关系图

邝
一

型标准接线

为了能准确地判断 那
一

型的错误接线
,

必

须对其正确 或称为标准 的接线的一
、

二次端接线

极性端之间连接及向量图关系如图 所示
,

能够做

到正确
、

全面辩证的理解
,

是判断其错误接线的理论

基础
。

电压互感器 加
一

型错误接线的剖析

安装地点 银川橡胶厂 变电所的 配

电室
,

柜
,

开关型式 二玉
一 ,

生产厂家 杭州高压

开关厂
,

电压互感器的一次输人端和二次输出端的

接线及向量图如图 所示
,

此时 是正常电压的

招倍
,

不但易于烧损电度表电压线圈
,

而且其本身

也可能因过流而烧毁
,

在现场用相位表测试数据如

下 山 、 抚 、 、

亡

滞后 亡 为
、

亡悦超前 亡 为
,

亡仪滞后

亡 为
’ ,

在银川化肥厂 变电所的

配电室 ,柜
、

亦发现类似的问题
,

即电压互感器

刀
一

型接线的二次端 相 或一次端 相 反

接
。

其二次接线及向量图见图
。

在 现 场 用 相 位 表 测 试 数 据 如 下 二

、 、 、 ,

亡 滞后 亡

为
、

亡、超前 亡 为
、

亡、滞后 亡
。

为
,

在变电所竣工验收中
,

发现电压互感器
一

的错误接线
,

其测试数据如上所述
,

根据现场

经验总结上述类同的错误约占 一
,

寻找错

误接线的最简捷的办法是 首先在现场确认一组电

压感器 那
一

型实践运行中的电压数值
、

电压的

相序
、

相位
、

表计指示等完全准确无误的前提下 然

后将完好的电压互感器 戊
一

的 亡
、

亡悦
、

亡 与

待检验测试的电压互感器 那
一

的 亡’’
、

亡’
, ·

众
,

’ ,

两组对应相别电压值以及相互之间的相位差



电压互感器 那
一

型错误接线的剖析

值
,

例如对银川橡胶厂变电所测试结果为 亡 与

亡’
,

为同相位
,

即相位差为
,

亡 与 亡’’之间相位

差为
,

亡 滞后 亡、
,

为
,

显而易见待测

那
一

的二次侧的 线圈的极性反接
,

即 。相反

接 而对银川化肥厂 变电所测试结果为 亡

滞后 亡’
,

之间相位差为
’ ,

亡佼与 亡’’之间相

位差为
,

亡 超前 众
,

’为
’ ,

显而易见待测
一

的二次侧的 相反接
。

对于上述类似的错

误
,

千万不能盲目
,

不加分析
,

自以为是地轻易改动

接线
,

而必须经过认真分析
、

判断出错误接线的可能

性
,

制订方案
,

做好安全措施
,

方可实施之
。

’ ,

电压相序 亡
、

亡
、

亡
。

为正相序
,

其接线和向

量图如 所示
,

虽然意识到这种类型的错误接线显

然与上述的简单错误有所区别
,

不能当机判断
,

后经

反复
“

研究
”

后将二次侧输出端的连接线和输出端的

相
、

相
、

相引线进行改接线后
,

又带负荷电流仍

发现表计指示不正确
。

并进行现场实测奥值为
、 灰 、 ,

亡仪滞后

亡 为
‘ 、

亡 滞后 亡抚为 巧
’ 、

亡 滞后 亡 为
,

电压相序 亡
、

亡
、

亡
。

为正相序
,

其接线和向

量图如图 所示
,

在无奈的情况下
,

在现场较远的地

方经运行考验并经测试是准确无误的电压互感器

那
一

型的 亡
、

亡
、

亡 与待检测的电压互感器

刀
一

的 亡’
, 、

亡’
, 、

亡’
,

进行对比
,

其实测数据

如下 亡 滞后 亡
, ,

为
’ ,

亡阮滞后 亡
, ,

为
’ ,

亡 滞后 亡
。,

’为
’ ,

为慎重起见
,

并对 那
一

型的

两个互感器进行极性检查试验
,

发现一次侧的 相

与 相反接和 。一组互感器的二次端极性标志标

错
,

并结合上述试验结果
,

进行 了综合性的对比分

析
,

显而易见
,

将错误接线所画出来的向量图与上述

试验数据所画出来的向量图是吻合的
。

口寸曰刁己
月

图 电压互感器 型接线二次端 相反接

二次端 或一次端 完全反接

安装地点 银川水泥厂 变电所的

配电室 柜
,

开关柜型式
一 、

生产厂家 西安

高压开关厂
,

二次端 或一次端 完全反接
,

接线及

向量图省略
,

其二次电压虽然相等
,

但与相应的一

次电压相角却差
,

其二次端电压 亡’’
、

亡’’
、

众
·

’亦与相应的完好的电压互感器 刀
一

型二次

端电压 亡
、

亡
,

亡 的相对应 的相角差分别为
,

致使电度表反转
,

二次端完全反接与一次端

相反接和二次端 。相反接或与二次 相反接

和一次端 相反接以及与一次端完全反接的二次

侧的电压向量图是完全相同的
,

此种错误的接线应

认为是二次端完全反接
,

应作二次端
、 。两线圈

绕组的极性标志的试验
,

验证确实已错而后改接线
。

综合性的错误接线

由于电压互感器 刀
一

型 的极性标志的错

误
,

互感器在排列方向位置不一致
,

一次侧输人端

相
、

相
、

相以及二次侧输出端 相
、

相
、

相标

志等错误
,

现举实例如宁夏炼油厂 变电所

配电室电压互感器 刃
一

型
,

开关型式
一 ,

生产厂家 西安高压开关厂
,

安装施工完后投

人试运行并带负荷发现表计指示不正确
、

计量有误
,

现场实测其电压值和电压之间的相位差如下
、 玩 、

一
,

右曲滞后
亡 为

’ ,

亡玩滞后 亡 为
,

亡 滞后 亡 为

幽众
朋衣
图 电压互感器 接线综合性错误

雄渔
注

、入人夕 公认 几 一

为更改后
的接线

明
奢、

次

鲡

了荞
图 电压互感器 接线综合性错误

应注意的事项

综上所述
,

可见两台单相电压互感器结成
一

型
,

由于结线的方式较多
,

若在安装调试的全



年 月
挂 电器

第 卷 第 期

过程中稍微不注意
,

就会发生错误而造成严重后果
,

应注意以下几个问题

一般性试验

如绝缘强度试验
,

检查接地点 接地点仅能是

相 等项 目
,

且必须按有关检验规程规定试验
,

不得

漏项
。

接线正确性的检查
可用交流电压表依次测量

、 抚 、 三个线

电压
。

若都是
,

则说明互感器没有断保险或反

接等错误
。

用相位表在电压互感器二次出线
,

各中

转屏的端于排上
、

测量表计的端子上等处分别检查

亡
、

亡压
、

亡 的相序及其相互之间的相位差
,

验证

其接线组别和相序是否正确
。

如果测量中发现三个

线电压不相等
,

且相差较大
,

并相位差也相差较大
,

说明互感器接线有错误或者有断线
,

断保险等故障
。

互感器极性的试验

在施工安装调试中必须关注互感器极性并验证

准确无误
,

绝不能以为出厂已做过试验且有极性标

志
,

而省去不作
,

同时在检查过程中还要注意互感器

的一次和二次标号
“ ”

相对应
,

不能接反
。

如果测

量一次和二次相角差为 或
,

则接线属于
“ ”

或
“ ”

形
。

另外
,

互感器安装面应水平
,

并列

安装的互感器应排列整齐 同一组互感器的极性方

向应一致
。

二次线导通检查及端子标志的核对

从互感器二次端子箱到电度表
、

电压表等以及

到保护
、

操作装置的接线盒之间的连接导线端子排

上应分别设专门的标志
。

该标志应准确清晰
,

端子

连线的检查可用万用表或干电池作成的通灯即可
。
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结论
本文提出的方法是基于传统谐波注人法的原理

之上并对其进行局部改进的
,

它不仅克服了传统滤

波法的复杂性与高成本两大缺点
,

而且
,

它比传统谐

波注人法又前进了一步
,

表现在如下几点

无需专门的谐波电流源提供注入电流

注人电流可以自动满足相位要求

通过电阻器的调节
,

可以改变注人电流的幅

值
,

从而得到改善效果最佳的原方电流波形

不只适用于不控整流桥
,

还适用于半控和全

控整流桥
。

实验和理论都证明
,

这种改进的谐波注人法是

一种可以有效抑制整流桥谐波电流的好方法
。
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