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电力牵引变电所微机型电容器保护装置的研制

范红疆 朴爱淑 阿城继电器股份有限公司电铁分厂

郭彦东 谷锦滨 阿城继电器股份有限公司研究所

【摘要 】介绍 了电力牵引变电所微机型电容器保护装里的特点
、

保护配笠
、

软件算法及其硬件结构
。

该装里

能作为牵引变电所综合自动化系统的一个组成部分而应用
。
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引言 用延时的方法躲过合闸涌流
。

由于电气化铁道牵引供电系统的特殊性
,

在牵 谐波过电流保护

引变电所中需安装电容器并联补偿装置来改善系统

的供电质量
。

以往
,

电容器的继电保护任务是由常

规保护装置来完成的
。

针对常规保护的弱点及开发

牵引变电所综合自动化系统的实际需要
,

我们研制
了牵引变电所微机型电容器成套保护装置

。

微机型电容器保护的特点

和常规保护相比
,

微机型电容器保护的特点如

下 由于采用数字滤波器提取基波及三次谐波
,

可

以做到在提取三次谐波时
,

基波的响应为零
,

有效地

降低了基波的影响
。

同时在提取基波时
,

也可完全

避免谐波的影响
,

使得动作值的稳定性得到很大提

高
。

而常规模拟保护却难以兼顾滤波效果和稳定性

两方面的要求
。

新增加了差电流保护功能
,

消除

了常规保护在电抗器和电容器连线处短路及其它对

地短路故障时的死区
。

差电压和差电流保护所需

的电压
、

电流量直接由
, 、

的二次侧引人
,

由计

算机进行求差运算
,

不仅准确
,

而且简化了二次系统

的设计
。

具有完善的自检
、

自恢复
、

人机对话及通

讯功能
。

与常规保护相比自动化程度大大提高
,

适

应了无人值守 或少人值班 牵引变电所综合自动化

系统的要求
。

微机型电容器保护的配置

电流速断保护

用于断路器到电容器连接线的短路故障及母线

接地故障的保护
。

保护的整定原则

不因电动车组产生的高次谐波电流而动作

不因电容器投人时产生的涌入电流而动作
。

过电流保护

用于电流速断的后备保护及电容器内部部分接

地点故障的保护
。

保护的整定原则

整定电流不小于最大正容差电容器长期允

许电流
,

一般为 倍的额定电流
。

由于流经电容器电流的主要谐波成份为三次谐

波
,

因此装置提取总电流中的三次谐波成份
,

并计算

其与基波的比值
,

以此作为保护动作的判定依据
。

差电流保护

用于电容器装置接地故障的主保护
。

保护的整

定电流按下式计算
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一考虑所用电流互感器特性不同的系统
,

不同型为
,

同型为数

一 可靠系数
,

取

一 电流互感器变比

差电压保护

电压差动保护是一种灵敏度高
,

保护范围大
,

不

受合闸涌流
,

高次谐波及电压波动影响的保护方式
。

它能检出电容器的内部故障并限制事故扩大
。

差电压保护可按下式整定

曲 叽
式中 一 灵敏系数

,

取

比一单台电容器内部串联击穿率为 时

产生的差压
。

过电压保护

用于保护电容器的过电压
、

馈电母线的过电压
,

受电容器装置的基波过负荷和电动车组的允许过电

压两方面的限制
。

电容器装置的最大使用电压
,

要在

其额定电压的 以下
,

保护延时动作于跳闸
。

低电压保护

为电容器并联补偿装置
“

最后投人
,

最先开放
”

的原则而设计 设置低电压保护的目的是
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防止在无负荷时电容器和变压器同时投人

在电源恢复时
,

仅电容器不在投人状态
。

成套保护的系统连接示意图见图
。

馈电母线
电压互感器

为 单片机
,

电容器的各种电压保护由电

压保护单元完成
,

各种电流保护由电流保护单元完

成
。

各保护单元的硬件完全相同
,

接 口单元的硬件

也基本类似
。

管理单元除完成人机对话及通讯功能

外
,

对各保护单元还能起到巡检作用
。
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图 系统连接示意图

保护算法

装置的各种保护均采用全波付氏算法来实现
,
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付氏算法的计算公式如下
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图 装里的硬件结构

奚 子
上式中 为每周波的采样点数

,

为谐波次

数
,

听 为最新的第 点的电压 或电流 采样值
,

为计算所得电压 或电流 幅值
。

当用于提取基波成份时
,

每周波采样点数
,

谐波次数
。

当用于提取三次谐波成份时
,

每周波采样点数
,

谐波次数
。

硬件结构

装置的硬件结构如图
,

采用模块化结构
,

结束语

按本文研制的微机型电容器保护装置已在南昆

铁路 个变电所中可靠运行了一年多
,

并于

年 月通过了国家验收
。
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