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【摘要】　从简化牵引变电所二次回路接线出发 ,提出了在微机变压器保护中实现备用电源自投的方案 ,给出

了牵引变电所备用电源自投的原则和操作过程 ,这种方案已在三门峡牵引变电所中得到了应用。
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1　概述

　　在电力系统中 ,电气化铁道牵引变电所多为

110kV双电源供电的终端型变电站 ,为保证牵引供

电系统的可靠性 ,牵引变电所的两路进线电源和两

台牵引变压器推荐采用固定备用方式。当发生进线

失压或变压器跳闸时 ,需自动切换至备用进线或备

用变压器运行 ,即需在牵引变电所中装设备用电源

自投装置。传统的备用电源自投方式或为单体继电

器组成的硬逻辑 ,或为单体继电器加可编程逻辑器

件 (PLC)等实现的装置 ,牵引变电所需设 110kV线

路盘 ,二次接线较为复杂。考虑到当前微机型变压

器保护装置已广泛采用的实际情况 ,本文提出了将

备用电源自投功能与微机型变压器保护装置统一设

计的思想 ,并在三门峡牵引变电所在微机变压器保

护装置中实现了备用电源自投功能。这种牵引变电

所备用电源自投方案 ,大大简化了现场二次电缆接

线 ,降低了牵引变电所的成本 ,提高了备用电源自投

的可靠性。

图 1　三门峡牵引变电所电源主接线

2　备用电源自投的原则

三门峡牵引变电所的电源主接线如图 1。

备用电源自投原则为 :

1) 110kV线路故障 ,只切换备用线路 ,不切换备

用变压器 ;

2)变压器故障 ,只切换备用变压器 ,不切换备用

线路。

3　备用电源自投的操作过程

311　线路切换 (4种方式)

当 110kV线路永久性故障进线对侧断路器跳闸

时 ,检测到进线失压 ,此时将电源切换至备用线路。

线路切换的操作过程及切换条件见表 1。

表 1

运行方式 操作过程 切换条件

1 #线 ,1 #变

直列运行

1 #变分闸

89RL1分闸

89RL2、89RB合闸

1 #变合闸

1 #线失压 ,2 #线有压

2 #变处于分闸状态

检测 1 #线无电流

2 #线 ,2 #变

直列运行

2 #变分闸

89RL2分闸

89RL1、89RB合闸

2 #变合闸

2 #线失压 ,1 #线有压

1 #变处于分闸状态

检测 2 #线无电流

1 #线 ,2 #变

交叉运行

2 #变分闸

89RB ,89RL1分闸 ,

89RL2合闸

2 #变合闸

1 #线失压 ,2 #线有压

1 #变处于分闸状态

检测 1 #线无电流

2 #线 ,1 #变

交叉运行

1 #变分闸

89RB ,89RL2分闸

89RL1合闸

2 #变合闸

2 #线失压 ,1 #线有压

2 #变处于分闸状态

检测 2 #线无电流

312　变压器切换 (4种方式)

当运行变压器由于内部故障差动保护或重瓦斯
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保护动作 ,或因为 110kV侧断路器压力低跳闸时 ,投

入备用变压器运行 ,并闭锁原运行变压器的投入。

变压器切换的操作过程及切换条件见表 2。
表 2

运行方式 操作过程 切换条件

1 #线 ,1 #变

直列运行

89RB合闸

2 #变合闸

闭锁 1 #变合闸

1 #变分闸 ,2 #变处在

分闸状态

1 #线无电流

2 #线 ,2 #变

直列运行

89RB合闸

1 #变合闸

闭锁 2 #变合闸

2 #变分闸 ,1 #变处在

分闸状态

2 #线无电流

1 #线 ,2 #变

交叉运行

89RB合闸

1 #变合闸

闭锁 2 #变合闸

2 #变分闸 ,1 #变处在

分闸状态

1 #线无电流

2 #线 ,1 #变

交叉运行

89RB合闸

2 #变合闸

闭锁 1 #变合闸

1 #变分闸 ,2 #变处在

分闸状态

2 #线无电流

4　微机变压器保护装置中备用电源自投的
实现

　　在微机变压器保护装置中实现备用电源自投功

能 ,只需分别在两台变压器保护装置中增加一个

A/ D插件 ,一个 CPU插件和一个继电器逻辑插件 ,

完成 110kV交流电压和交流电流采样计算、逻辑判

断和断路器、电动隔开的操作驱动。逻辑插件中还

特设了有压检测继电器和无电流检测继电器作为两

套自投之间的切换条件。

　　备用电源自投的程序流程如图 2。

图 2　备用电源自投程序流程图

5　结论

在微机变压器保护装置增加独立的硬件模块实

现牵引变电所的备用电源自投功能 ,不影响变压器

保护的功能。这种备用电源的自投方案 ,使牵引变

电所的二次回路更为紧凑 ,大大减化了牵引变电所

的二次接线 ,降低了牵引变电所的成本 ,值得在牵引

变电所中推广使用
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Abstract　As viewed from simplifying the secondary circuit connections of traction power substation ,this paper presents an automatic switch -

in scheme of spare power supply which is realized in microprocessor - based power transformaer protection ,and the principle and operational

process of the scheme. This scheme has been used in the Sanmenxia traction power substation.
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