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【摘要】　从电网监控系统对实时数据的技术性能要求出发 ,利用面向对象库技术 ,在提出面向对象的实时数

据库模型的基础上 ,给出了电网监控实时数据库系统的设计及实现方法。通过具体的应用 ,说明了面向对象

的实时数据库系统在电网监控系统中具有广泛的应用前景。
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1　概述

　　实时数据库系统在电网监控计算机系统中是中

心环节 ,其性能和效率直接影响整个系统的性能。

随着电力系统规模的不断扩大 ,针对电网规模及应

用范围建立起来的 EMS/ DMS系统 ,始终在不断的

发展、更新过程中。为了满足这种发展的要求 ,开放

系统在 EMS/ DMS中已经被广泛接受 ,而在开放系

统中 ,实时数据库的开放是关键技术之一。传统的

实时数据库通常采用的都是面向过程的结构 ,它的

维护和扩展都比较困难 ,不能适应开放系统的技术

要求 ,这在一定程度上限制了开放技术在电网监控

系统中的应用。面向对象技术是一种新的思维方

式 ,它将系统中的各个部分分作能够识别的离散对

象 ,不仅有利于设计和理解程序 ,而且有利于系统的

扩展。本文在分析电网监控系统对象实时数据库的

要求的基础上 ,提出了面向对象的实时数据库模型 ,

并给出了相应的实时数据库的设计及实现方法 ,通

过具体应用 ,充分说明了这种数据库在电网监控系

统中具有较大的实用价值。

2　面向对象的实时数据库模型

面向对象的模型是把客观世界模拟成为各个相

互作用的称为对象的单元组成的复杂系统 ,系统中

所有对象的状态共同构成子系统的状态 ,对象状态

从一个初始状态出发 ,在相互作用过程中不断改变 ,

由此而由类、对象、方法建立起面向对象的模型。

电网监控的实时数据库系统 ,是为电网监控功

能提供实时数据 ,是对电力系统的实时数据集进行

管理 ,它所管理和操作的数据包括各种电网运行参

数、网络结构参数以及实时数据库自身管理的控制

参数等 ,根据电网监控系统的功能以及对实时数据

库的要求 ,任何一个数据库都可以定义成一个对象 ,

并以此来构成一个类 ,数据库的信息内容又可以进

故障录波的特殊需要 ,在电路设计中采用了多级并

行工作、双体缓存等措施 ,有效地提高了模块的极限

吞吐率并满足了可变采样率的要求 ,为微机保护和

故障录波提供了较好的硬件基础。
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出了对象描述和存贮的格式。

对象标识 对象长度 属性数 属性向量 值位移向量 值

图 3　对象描述和存贮格式

对象标识是对象的全局唯一标识 ,对象长度和

属性数分别记录对象的总长度和属性个数 ,属性向

量包括对象中所有属性的标识 ,每个属性都被其对

象指定了一个值 ;值位移向量保存对象的每个属性

的值在值部分中的位移。

利用图 2所示的数据库系统的组织模式 ,设计

数据库系统中的各种对象 (类、属性、方法) ,再利用

图 3所示的对象描述和存贮格式 ,可以有效地建立

电网监控的实时数据库。

4　典型功能的实现

选用一种面向对象编程的语言 ,很容易实现以

上描述的电网监控实时数据库系统。以下选用几种

典型的属性加以说明。

411　数据库维护和扩展

在电网监控系统中 ,随着系统的发展 ,增加监控

站是经常发生的 ,这就需要对实时数据库进行扩展。

增加一个监控站过程 ,实际上就是厂站类中增加一

实例对象。即对厂站实施追加操作 ,填充相应的属

性 ,再按图 2所示的组织模式逐步实施追加操作 ,最

后可以完成增加一个监控站的所有工作。

同样 ,如果不是增加一个监控站 ,而是增加或修

改一厂站的遥测量 ,即在该厂站子类中对遥测量属

性进行修改操作 ,可以完成增加或修改的任务。因

此对于这种面向对象的实时数据库可以很方便地进

行扩展和维护。

412　数据查询

数据查询方式利用 (类标识 ,实例标识)进行 ,即

利用图 3中的对象标识 ,其中实例标识可以是一个

子类的标识 ,它可以由下层的子类标识及实例标识

组成 ,直到要查询定位的数据为止 ,电网监控实时数

据库查询的过程可以按照图 2所示的类层次的过程

进行 ,由每一层次的查询操作来完成。

413　并发控制

在电网监控系统中 ,由于系统复杂 ,功能复杂 ,

它是一种典型的多任务系统 ,因此要求在对实时数

据库系统进行操作时要能够实现并发控制 ,面向对

象数据库与电网监控系统中常用的关系型数据库不

同的是 :关系数据库通常以记录为访问单元 ,而面向

对象型数据库是以对象为访问单元 ,在面向对象的

数据库系统中与关系数据库的记录相对应的通常是

类 ,因此在实施并发控制时 ,采用对对象加锁的技

术。

5　结论
本文提出的面向对象的电网监控实时数据库系

统具有所有面向对象的一切技术特点 ,良好的系统

可扩展性、可维护性。由于在设计过程中尽可能地

简化了一些过程 ,实现起来比较容易 ,也便于和其它

数据库系统接口。为建立开放式电网监控系统打下

了良好的基础。在实际应用中具有良好的应用前

景。
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一步定义成对象 ,该对象可以作为对应数据库类的

属性 ,对数据库的操作可以定义为各种方法。图 1

给出了一种面向对象数据库的模型。

图 1　面向对象数据库模型

在图 1中 ,类包括系统中每个类的类名、属性、

超类、子类以及方法。属性是自己定义的或继承来

的所有属性的集合。超类和子类分别是这个类的超

类集和子类集 ,方法是该类定义的或继承来的方法

的集合 ;属性和方法不管是该类定义的还是继承来

的 ,都对应于属性和方法的一个实例。属性包含类 ,

域 ,继承源 ,其中类指明该属性属于哪个类 ,域是指

明该属性的值是受哪个类约束的 ,继承源指明了引

用属性的一个实例 ,并指明该属性是从超类的哪个

属性继承来的。方法中的代码是一批完成这种操作

行为的程序代码。

图 2　实时数据库的组成及组织模式

在电网监控系统的实时数据库中 ,可以直接利

用图 1所示的数据库模型 ,其实时性要求可以通过

定义相关的属性和方法来实现。

3　实时数据库的设计

面向对象的实时数据库的设计包括类、属性以

及方法的设计 ,属性、方法总是和类相关联的 ,对类

的设计也离不开对属性、方法的设计。图 2给出了

电网监控中实时数据库的组成要求 ,以及适合于面

向对象数据库设计的组织模式。

在图 2所示的实时数据库的组织模式下 ,可以

很容易地设计数据库系统的类和属性 ,在电网监控

系统中 ,以各个发电厂、变电站为监控对象 ,因此 ,首

先建立厂站这一类 ,厂站类包括的属性为编号、厂站

名和信息量 ;信息量又构成一个子类 ,其属性包括遥

测量、遥信量、脉冲量、遥控量、遥调量 ;遥测量、遥信

量、脉冲量、遥控量、遥调量又可以分别构成子类 ,分

别具有编号 ,名称 ,系数 ,状态描述等属性 ;遥信量和

遥控量的状态描述又可以形成一个子类 ,其属性为

开状态和合状态 ;具体的量又可以构成新的子类 (图

2中只在遥测量下列了出来) ,属性分别为数据采集

和数据应用 ,数据采集构成的属性为数据实时值和

更新周期 ,应用可以构成多种应用的子类 (应用 1 ,

应用 2 ,⋯⋯,应用N ,图 2中只列出了一个应用) ,每

个应用子类的属性为数据和更新周期或更新时间。

在类、属性设计的基础上 ,还必须根据实时数据

库的操作进行方法的设计。实时数据库的方法除了

满足常规的数据库更新、修改、显示、打印等操作的

方法以外 ,还必须有相应的实时方法来满足实时性

的要求 ,其具体的设计可以根据采集

或应用类中的更新周期属性 ,设计定

时器方法 ,自动实时地更新和操作数

据。

设计好类、属性、方法以后 ,还需

要对各种对象的描述、存贮和管理进

行设计 ,在电网监控系统中 ,将实时数

据库中的对象划分成两种 :一种是数

据库中的永久对象 ,一种是内存中的

临时对象。更新周期较快的数据对象

可以作为内存中的临时对象来处理 ,

也可以利用虚拟磁盘 ,在内存中建立

数据库 ,作为数据库的永久对象来处

理 ;更新周期较长的各种应用及系统

描述性的数据对象 (名称、数量等)都

是建立在磁盘上的永久性对象。为了

系统管理的方便 ,永久和临时对象均

使用同一种描述和管理方式 ,图 3 给
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