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荔城变电站 220kV # 2主变差动保护误动的检查情况分析
聂进培　增城市电力局生产技术部　广东　 (511300)

　　【摘要】　对一起由于在施工中二次回路结线错误而在投运时未发现的差动保护误动的检查情况
进行了分析 , 提出变压器差动保护在设计、施工、投产、运行中应引起注意的一些内容。

　　【关键词】　保护　误动　分析

前言

　　220kV 荔城站 # 2 主变型号为 SFPSZ72
150000/ 220 ±8 ×1125 %/ 121/ 11 , 沈阳变压器

厂生产的变压器 , 1993年 12月 16日投运 , 该

主变保护为一主一备普通电磁式保护 (差动为

LCD24型 , 变流器为 FY21A型)。

1997年 3月 18日 , 在用 220kV旁路开关

代变高开关运行时 , 该主变差动保护动作 , 跳

主变三侧开关。对这次差动保护误动原因我局

有关人员进行了详细的检查分析 , 现把有关的

检查、分析情况及一些改进措施介绍如下。

1　代路操作过程 :

111　系统结线见图 1

112　代路操作顺序 :

(1) 核对设备名称、编号 , 并在模拟图上

演习。

(2) 检查 220kV旁路 2030开关确在分闸位

置。

(3) 拉开 220kVⅡM、ⅢM母线联络 22023

刀闸 , 检查刀闸在拉开位置。

(4) 将 220kV母差端子箱的 CT接线由母

联改为代路状态。

(5) 将出 # 2主变差动保护出口压板。

(6) 接通 # 2变高套管 CT连片。

(7) 短接 # 2变高 CT连片。

(8) 测量 # 2 主变差动保护出口压板无电

压输出。

(9) 投入 # 2主变差动保护出口压板。

当操作到第 (9) 项时 , # 2 主变差动保护

动作 , 跳开 # 2 主变变高、变中、变低三侧开

关。

注 : 跳闸前 # 2主变负荷 :

变高 : 120A (一次) , 1173A (二次)

变中 : 210A (一次) , 1152A (二次)

变低 : 20A (一次) , 0103A (二次)
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2　检查分析

跳闸后 , 我局有关人员进行了详细的检查

分析。从跳闸的现象来看 , 是在恢复投入差动

保护时跳闸的 , 在此瞬间恰好主变差动保护区

内设备故障的可能性极小 , 且瓦斯保护也未动

作 , 所以 , 为二次系统结线错误的可能性较大 ,

但考虑到设备的重要性及有关规程的规定 , 我

局仍对 # 2主变进行了详细的检查试验。结果

# 2主变的绝缘电阻、介损、绕组直流电阻、

调压开关接触电阻、变压器油等项目均在合格

范围内 , 故排除主变或其它一次设备故障而引

起差动保护动作的可能性 , 极可能是二次回路

结线错误引起差动保护误动。因此 , 重点对二

次回路系统进行检查。

考虑到利用实际负荷电流检查差动保护回

路结线是最直接的 , 且原来运行时利用变高 CT

对比差流是正常的 (从投运试验报告而知) , 所

以我局拟定恢复原来的运行方式 , 并重新按变

电值班员的操作顺序进行检查。其过程如下 :

(1) 模拟 18日的操作顺序进行检查 , 当退

出 # 2主变差动保护压板后 , 接通 # 2主变变高

套管 CT连片 , 测量 # 2主变差动保护出口压板

时有电压输出 , (当时 # 2 主变负荷变高 120A ,

变中 220A) , 证明此时差动保护已动作 , 原来

变电值班员测量差动保护出口压板无电压不正

确。

(2) 对 # 2 主变差动保护电流图路六角图

测试 , 结果如下 :

IA IB IC

变高 CT回路 1183∠193°A 1182∠312°A 1185∠72°A

变高套管 CT回路 1179∠12°A 0196∠224°A 1105∠165°A

变中 CT回路 1177∠13°A 1178∠132°A 1176∠253°A

变中套管 CT回路 1176∠12°A 1173∠132°A 1172∠253°A

变低 CT回路 无负荷电流

　　从以上测量结果得知 , 变高 CT回路与变

中 (或变中套管) CT回路形成的电流比差是正

确的 , 而变高套管 CT回路与变中 (或变中套

管) CT回路形成的比差是不正确的。

(3) 向量分析 : (变高、变中 CT回路△接

线)

图 2a　正常情况

图 2b　假设 C相极性接反的情况

图 2c　把图 2b顺时针旋转 (30 + 12°) = 42°的情况

从图 2c与2 (2)测试变高套管 CT电流回路的向

量是对应的 , 可见造成该次错误的原因是由于

变高套管 C相差动电流回路极性接反而引起的。

3　缺陷处理

经以上检查分析 , 在 # 2 主变端子箱把 # 2

主变变高套管差动电流回路 C相调换极性接线

35荔城变电站 220kV # 2主变差动保护误动的检查情况分析



后经测试六角图如下 , 证明现改接线后的差动

回路接线是正确的。

IA IB IC

变高 CT回路 1137∠194°A 1137∠314°A 1137∠77°A

变高套管 CT回路 1140∠198°A 1140∠317°A 1140∠78°A

变中 CT回路 1134∠18°A 1133∠137°A 1130∠257°A

变中套管 CT回路 1132∠18°A 1130∠137°A 1130∠258°A

变低 CT回路 无负荷电流

　　向量图如下 :

图 3

　　负荷电流 : 变高 97A , 变中 : 160A , 变低

≈0A

不平衡电流 : A相 : 10mA , B相 : 10mA ,

C相 : 10mA

4　总结教训

通过该次由于主变差动电流回路接线错误

造成的差动保护误动 , 对于主变差动保护在设

计、施工、投产、运行中应注意如下几方面的

问题 :

411　保护回路作如下更改 :

图 4a　更改前结线

图 4b　更改后结线

　　这样在退出差动保护时投入信号回路 , 所

检测差动保护过程在退出的整个阶段中是否有

动作 , 使得在代路转换 CT回路接线后若差动

保护动作就可以引起运行人员的警觉。

412　运行人员在改接差动保护电流回路连片时

(如旁路代本侧开关运行) 要严格执行《变电运

行、操作及事故处理规程》中规定 : a. 转接前

退出差动保护 (若按 411改接线则应投入信号

回路) ; b. 转接后恢复投入跳闸前 , 应测量差

动不平衡电流 (或电压) 及测量出口跳闸压板

电压以确证差动保护没有起动。

413　施工后投运前要详细检查测试差动回路各

侧差动电流向量的正确性 : 包括今后将要用到

的各侧开关 CT、套管 CT的差动电流回路及带

有一定负荷下的不平衡电压或电流。
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厂　家　更　正
《继电器》1998年第 3期最后一页 (62页 , 德创公司广告)“1997新奉献”第二款中 ,“电

压建立时间 (t5V > t24V) 和掉电保持时间 (t5V < t24V)”有误 , 应为“电压建立时间 (t5V < t24V)

和掉电保持时间 (t5V > t24V)”, 特此更正。
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