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合理选择 ZJL 246距离保护带负荷测试项目
黄卫民　广东惠州电力局　 (516001)

　　【摘要】　分析了 ZJL 246接地距离保护的原理和接线,指出了保护的接线特点,并由此引出了该保

护在投运前应做的实验项目和实验方法。

　　【关键词】　距离保护　测试

　　为了保证继电保护二次接线的正确性,新

安装的继电保护设备在投运时要进行继电保护

装置的带负荷测试工作,我们常见的距离保护

装置,如整流型 ZJL 231X、微机保护中的距离保

护装置等,需要进行的项目是测试负荷的六角

图,但是,并不是所有的距离保护仅做此项目就

可以保证接线的正确性,还需要根据实际保护

装置的接线特点,来确定保护装置的带负荷实

验项目, 在我局220kV 电网系统上, 大量使用

了许昌继电器厂生产的集成电路保护作为线路

的保护, 其中包括了 ZJL 246接地距离保护, 我

们发现, 为了保证 ZJL 246保护的正确动作, 必

须进行负荷六角图的测量和零序方向的测量。

1　ZJL 246接地距离保护带负荷测试项

目的确定

图1

ZJL 246保护装置为三段式独立阻抗元件的

接地距离保护,共有9个阻抗测量元件,每相的

阻抗元件是由电抗元件 (X )、方向元件 (D )、负

荷元件 (R )组成,其动作特性为开口的四边型

特性,如图1所示。

图2　阻抗继电器方框图

　　从装置的电路可见 (如图2所示) ,在保护装

置运行时,直接从保护装置外部形成的 3U 0 和

3I 0通过装置的比相和积分电路,判断出故障的

方向是否位于保护的正方向上; 外加的相电压

U Υ、相电流 I Υ和零序电流 3I 0 通过比相和积分

回路, 计算出测量阻抗的电阻量是否满足负荷

元件特性、测量元件的电抗量是否满足电抗特

性,当以上三个条件都满足要求时,则判断为被

保护线路的区内发生故障, 因此为了保证保护

测量阻抗的正确性, 必须保证相电压U Υ、相电

流 I Υ和零序电流 3I 0 满足实际运行的相位关

系,为了保证保护的零序方向的正确性,必须保

证接入装置的 3U 0 和 3I 0 的极性关系满足装置

要求,因此,必须对接入保护的相电压U Υ、相电

流 I Υ进行负荷六角图的测试,必须对接入保护

的 3U 0和 3I 0做零序方向接线正确性检查,一旦

接入的U Υ相电压和 I Υ相电流极性和相序接错,

将引起测量阻抗无法正确反映故障情况, 一旦

3U 0和 3I 0的极性关系接错,将无法正确反映设

备故障方向,出现保护装置的不正确动作情况。

2　ZJL 246接地距离保护带负荷测试

211　负荷六角图测试
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21111　工作电压的测定

在保护装置带负荷之后, 从保护装置的端

子 n1—n4、n2—n4、n3—n4 分别测定相电压

U A—N、U B—N、U C—N 及三相电压间的相序。

21112　工作电流测定

以保护装置的端子 n8、n9、n10 作为电流输

入端分别测出相电流 IA、IB、IC三相电流间的相

序。

21113　电流电压角度测定

　　用相位表分别测量三相电压之间、三相电

流之间和电压与电流之间的相位关系。测量零

序电流回路不平衡电流来判别电流回路接线的

正确性。

21114　负荷电流六角图测量结果判断

以上的结果应该满足以下条件: 各相电压

幅值正确,各相电压之间满足正序关系;电流幅

值正确,各相电流之间满足正序关系;同名相的

电压和电流的角度关系与根据实际负荷中有功

P 和无功Q 而计算的角度相符合,这时可判断

ZJL 246 的阻抗元件经负荷六角图测试后接线

正确。

212　零序方向正确性测试

根据厂家资料, 从 ZJL 246 装置上的电压、

电流同极性端 (n6、n14) 加入电压和电流时, 方

向元件动作灵敏角为电流滞后电压 70～ 80°

角,由此,在设计上通常采用了 - 3U 0和 + 3I 0

接入保护装置同极性端的接线方式。

21211　测试前准备工作

在测试前, 应退出 ZJL 246 保护的跳闸压

板, 退出与 ZJL 246保护配合的高频保护, 并检

查实验时加入的 3U 0 和 3I 0 对其它保护有无影

响。

在安全措施完成后,将 ZJL 246的 5# 插件

(N G22A ) 用引伸板引出。

21212　测试 PT 接线

测试内容包括U A、U B、U C 的接线正确性,

3U 0的接法,来自 PT 开口三角 3U 0的接线端子

U L 和U N 的确定和极性,检查PT 开口 3U 0电压

的极性端子和非极性端子在保护屏的接线应满

足 - 3U 0 接线。

21213　零序方向测试

在被试保护屏上的接线端子U L 和U N 之间

外加一电压, 然后在保护屏上分别形成对应负

荷电流 IA、IB、IC 的 3I 0, 检查通入保护装置的

3I 0应与相应的相电流的相位同相,在电流通入

后分别检查 5AB 625AB 34的电位情况 (方向未

动为 0V、方向动作为 + 15V ) ,并记录。

21214　结果判断

根据实际负荷情况画出外加在U L 和U N 线

的电压与 IA、IB、IC 之间的角度关系, 根据

ZJL 246 的零序方向动作区判断各相电流的动

作情况是否正确, 如果各电流动作情况与保护

的零序方向相一致,则可判断保护动作正确。

3　结论

　　两年以来,通过对ZJL 246接地距离保护进

行带负荷六角图和零序方向的测试, 保证了

ZJL 246距离保护和由它构成的高频保护接线

的正确,我局的 ZJL 246接地距离和相应的高频

保护在实际运行中情况良好,没有发生不正确

动作。
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