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微机保护用于电厂出线时接线分析

王　勇　湖北襄樊供电局变电分局　 (441002)

吴　锦　襄樊电力勘测设计院　　　 (441003)

　　【摘要】　介绍在电厂出线采用B 相接地方式时, 微机保护电压应如何接入。同时分析了微机保护

的功能是如何实现的。

　　【关键词】　电厂出线　微机保护　接线分析

概述

　　电压互感器二次绕组接地方式与保护、测

量表计及同步电压回路有关。在发电厂中为满

足同期的要求, 通常采用 PT 二次侧B 相接地

而不采用中性点N 相接地方式, 如图1, 而微机

线路保护是按常规中性点N 相接地考虑设计,

下面以W XH - 21B 保护为例介绍在电厂出线

时电压回路正确的接线方式, 以及对B 相接地

时微机保护的功能进行分析。

图1　b 相接地的电压互感器回路接线图

1　电压回路接线方法:

111　电压切换回路的接线

在中性点N 接地时, 为防止零线因串接的

隔离开关辅助触点 G 和切换中间继电器接点

不可靠而断开, 造成110kV 以上电压的距离保

护的断线闭锁装置失去作用, 若再发生一相或

两相断线时, 将导致保护误动,《电力工程电气

设计手册》要求N 600不经电压切换。因此在电

厂出线B 相接地时, B 600不经电压切换, 但相

应的N 相却要经电压切换, 如图2所示。

112　微机保护外部3U 0的接线

在中性点N 相接地时, 外部3U 0的极性端

(接地端) 与N 600相连, 即1D 4应与N 600相连。

但在B 相接地时, 1D 4应与B 600相连, 如图3所

示。

113　重合闸检同期电压的接线

对中性点非直接接地系统,单相接地时,中

性点位移, 不能用相电压同步, 必须用线电压

同步。因此重合闸检同期母线侧100V 电压通过

PT 二次侧Uα
AB抽出得到。而线路侧检同期电压

非极性端应接B 600, 极性端 (与母线侧同名相

电压) 应接于1D 8。

2　B 相接地时微机保护功能分析:

电厂出线中由于采用B 相接地, 中性点位

移,三相相对于地的相量图如图4a,该相量图似

乎同B 相接地故障时相量分析图:

3U 0 = Uα
A + Uα

B + Uα
C = 3Uα

N
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图2　电压切换回路接线

图3　电压端子接入法

图4a　以地为参改点时, 　图4b　微机保护测量到的

各相相量图 三相电压相量图

　　3U 0幅值达到3×57V = 171V , 其实不然。

从图3可以看出微机保护测量到的三相电

压分别为Uα′A = Uα
A - UN , Uα

B′= Uα
B - Uα

N = 　-

图5a　按 Uα
A = Uα

B = 0　　　图5b　按Uα
A′= 0求出3Uα

0

方法求出3Uα
0

Uα
N , Uα

C′= Uα
C - Uα

N , 所以三相的电压相量如图

4b, 由此可见, 接地点是否为N 并不影响保护

的正确动作。下面分析两种功能的动作情况。

211　电压回路断线闭锁分析:

微机保护设有两种互相补充的检查电压回

路断线的方法:

一是电压求和检查。即在采样中断服务程

序中对每一个采样点检查U a + U b + U c 与3U 0

的差值是否大于7V , 若连续60m s 相差大于

7V , 距离保护告警并闭锁保护。从图4b 相量图

可以看出, 若任一相或二相断线, U A′+ U B′+

U C′≈ 57V , 而3Uα
0= 0, 因此可靠闭锁距离保护。

二是三相失压检查, 判据为三相电压有效

值均低于8V , 且A 相电流大于0104IN ( IN 为

CT 二次额定电流) , 由于按图3接线法后, 微机

保护能测到各相电压, 因此三相失压时可正确
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闭锁。

212　零序功率方向元件的3U 0极性:

微机保护中零序功率方向元件的3U 0采用

自动切换的方法。在 PT 二次回路正常时,程序

取A、B、C 三相电压相加求得3U 0; 即所谓自产

3U 0。下面我们以A 相金属性接地短路为例分

析这种接地方式下,自产3U 0的方向。由于A 相

接地,故Uα
A = Uα

B = 0或Uα′A = 0

此时 3Uα
0 = Uα

A′+ Uα
B′+ Uα

C′

= Uα
A - U N + Uα

B - Uα
N + Uα

C - Uα
N

= Uα
C - 3Uα

N

由图 4a 可以得出A 相接地短路时的相量图如

图 5a。

图 5b 是按Uα
A′= 0求出 3Uα

0 的大小和方

向,由两图可看出,自产 3Uα
0能够正确地反应接

地故障时零序电压的方向。

当 PT 二次回路发生断线时, 自动切换到

用外部 3U 0, 因此外部 3U 0 的极性仍然影响到

零序保护装置的正确动作。B 相接地时,应注意

将 3U 0 极性端与B 600相连,这点务必注意。

3　小结

微机保护屏在出厂时通常是按中性点N

相接地方式来连接端子排的。因此电厂出线安

装微机保护屏时应根据接地相的特点,对电压

回路进行正确连接。以上分析还表明,微机保护

完全适用于电厂出线保护。
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