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一个实用的电力系统继电保护数据库及其管理系统
黄　超　刘　青　程时杰　谭振宇　华中理工大学电力工程系　武汉　 ; 430074Γ

　　【摘要】　介绍了一个基于 Foxp ro 2. 5B fo r W indow s开发的电力系统继电保护数据库管理系统Κ

该管理系统采用事件驱动编程的思想Κ将日常数据库管理工作由上至下加以细化Κ充分利用了 Foxp ro

2. 5B fo r W indow s的事件驱动及强大的界面; Screen Bu ilderΓ报表;R epo rt Bu ilderΓ功能Λ
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引言

　　随着我国国民经济的发展Κ电力系统的规
模越来越大Κ结构越来越复杂Κ新厂站的不断建
设Κ新的技术设备不断投入使用Κ使电力调度中
心有关继电保护运行管理的工作日益繁重Λ 日
常工作中Κ保护定值的修改Κ保护装置的投退记
录的管理及统计已变成一项繁琐而艰巨的工

作Κ同时大量的定值卡及定值修改通知单的上
传下达都要靠人工去完成Λ 这些工作不仅工作
量大且容易出错Κ给工作人员造成很大压力Λ因
此Κ一种简便易学Κ功能强大Κ且易与原来手工
方式衔接的定值管理系统成为电力部门日益迫

切的需要Λ

1　课题来源

　　本课题是我校与湖南省电力调度通信局继

电保护科合作科研项目的一部分Κ即为湖南电
网的继电保护装置开发一套数据库管理系统Κ
该数据库管理系统一方面为早已开发投运的电

网日方式安排及操作票管理专家系统提供数据

库服务Κ另一方面为继电保护工作部门提供定
值及投退记录统计服务Κ而且该系统本身也可
作为一单独系统使用Λ

2　数据库管理系统开发工具的选择

　　随着计算机技术的发展Κ特别是在W in2

dow s 系列软件的问世之后Κ大量基于W in2
dow s的图形界面应用软件为我们研制这样一

种系统提供了可靠而快捷的技术手段Λ
经过审慎的比较Κ我们选择M icro soft 公

司开发的 Foxp ro2. 5B fo r W indow s;以下简称
Foxp roΓ作为开发工具Κ它具有以下优点Π

; 1 ΓFoxp ro 采用事 件 驱 动 ; Even t -

D rivenΓ编程Κ当用户在任一会话过程; SessionΓ
中Κ应用程序均允许用户通过菜单或按钮选择
直接进入另一会话过程Κ当用户进入新的会话
过程时Κ当前会话过程就被关闭Κ这与用户的工
作习惯和思维方式是一致的Κ因此Κ所开发的软
件易学易用Κ操作简单Λ

; 2ΓFoxp ro 有强大的界面及打印报表制作

工具即 4GL 工具Κ包括Π
屏幕生成器; Screen Bu ilderΓ
菜单生成器;M enu Bu ilderΓ
报表生成器;R epo rt W riterΓ
标签生成器;L abel Bu ilderΓ
_ ⋯
这些使开发者从繁琐的界面程序编制中解

脱出来Κ大大加快了程序的开发进度Κ也提高了
界面及报表的质量Λ

; 3ΓFoxp ro 是一种关系型数据库Κ对于继
电保护数据而言Κ能够建立关系明晰而联系紧
密的数据库Λ 这对于处理复杂而繁琐的定值卡
具有非常重要的意义Λ

; 4ΓFoxp ro 支持 SQL 标准查询语言Κ加上
R u shm o re 技术Κ使之能实现强大而复杂的查
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询而耗时极短Κ所以 Foxp ro 被称为微机上查

询速度最快的数据库Λ
; 5Γ和M ico rsoft 其它许多软件一样ΚFox2

p ro 可使用的W indow s的大部分函数Κ并支持

DD E 和OL EΚ而且 Foxp ro 可调用W atcom C

或M ico rsoft C 或汇编语言形成的动态连接库

;DDL Κ在 Foxp ro 中是 FLL ΓΚ这使 Foxp ro 功

能更强大Κ与应用程序的连接更方便Κ这对于开
发者是非常有益的Λ

3　系统功能概述

　　根据湖南省电网继电保护运行人员的要

求Κ所开发的数据库管理系统应具备下列功能Π
; 1Γ能进行线路继电保护配置及定值管理Κ
包括高频保护;方向Κ相差ΓΚ高频闭锁Κ距离保
护;相间Κ接地ΓΚ零序保护Κ重合闸保护Κ同时Κ
旁路代开关保护也列入其中Κ和相应线路保护
定值能根据CT ΚPT 变比进行换算Λ

; 2Γ能进行变压器;含 220kV Κ110kV Γ继电
保护配置及定值管理Λ

; 3Γ能进行母线;含 220kV Κ110kV Γ继电保
护配置及定值管理Λ

; 4Γ能进行故障录波器的配置及定值管理Λ
同时Κ系统还必须记录各保护的投退状况Κ
并提供人工投退界面Κ以便与操作票系统相配
合Κ这样既能为电力生产提供统计资料Κ也可为
专家系统数据服务Λ

; 5Γ系统必须记录全系统高频保护;方向Κ
相差ΓΚ高频闭锁保护的投退状况Κ作为全系统
统计时Κ每一开关上的高频保护与高频闭锁不
加区分Κ作单独统计时Κ需对两者区分Λ

; 6Γ系统必须记录全系统距离Κ零序Κ重合
闸保护的投退状况Κ以便进行全系统的投退记
录Κ也可进行单个保护的投退记录Λ

; 7Γ系统必须记录全系统的母差保护投退
记录Κ同时提供全系统的投退记录及单个保护
的投退记录Λ

; 8Γ系统必须记录全系统的继电器事故记
录Λ
能对上述所有保护均可进行在选定时间段

内单个保护投退及事故统计Λ
能对高频保护及母差保护均可进行在选定

时间段内的统计Λ
能得到在选定时间段内退出的任一类型保

护列表Λ
这些统计及列表均可打印存档下发Λ
除此以外Κ湖南电网调度通信局继电保护
工作人员已自行开发了一套全网继电保护整定

值计算程序Κ主要是网内计算零序Κ距离Κ接地
距离三大类保护的定值Κ用户亦要求系统能自
动将计算所得的整定值添入数据库中Κ并形成
定值修改通知单下发Λ
当然系统还必须具有通常数据库系统所具

有的对数据库进行增加Κ删除Κ修改Κ查询Κ打印
;厂站Κ开关Κ线路Κ变压器Κ母线Γ等功能Λ

4　数据库的结构及关系的确立

　　对于数据库管理系统而言Κ数据库的结构
是全部工作的核心Κ如果规划得比较恰当Κ对于
程序的设计Κ数据的管理Κ数据的一致性Κ完整
性Κ都具有非常重要的基础性作用Λ
由于本系统以管理继电保护设备的定值及

其投退记录为对象Κ故数据库结构采取以型号
为数据库结构的基础Λ 共建立了 30多个库Λ
其中Κ线路保护有 1 个主库 STA T 2

TON 1DBFΚ1 个型号库 P IN GX IN G1DBFΚ10

个类型库Λ
母线保护与变压器保护则根据型号各有 2

个;B IAN 11DBFΚB IAN 21DBF Γ和 1 个;BU S2
BALU E1DBFΓ类型库Λ
投 退 记 录 有 2 个 库 ; STA T E1DBFΚ

STA TH IST 1DBF ΓΚ分别为当前记录库与历史
记录库Λ
另 有 为 修 改 定 值 所 建 立 的 3 个 库

; STO 1DBFΚST Z1DBFΚST ZO 1DBF ΓΚ分别为
零序Κ距离Κ接地距离的定值调整库Κ还有一些
运行中用到的临时库Λ
库结构建立起来后Κ库之间的关系也是非
常关键的Κ而数据库关系与数据库的结构是事
物的两个方面Κ合理关系的建立Κ是一个优秀关
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系型数据库的基础Κ由于 Foxp ro 2. 5B fo r

W indow s是关系型数据库Κ提供了完整的关系
数据库操作Κ保证了数据库的完整性与一致性Λ

5　程序结构与界面的设计

　　由于 Foxp ro 是事件驱动编程Κ故充分利
用其屏幕生成器; Screen Bu ilderΓ的可视化功
能Κ采用模块化编程Κ由用户选择操纵Λ 整个程
序设计的思想是充分考虑到电力系统工作人员

的工作习惯与特点Κ按照继电保护设备类型从
上至下逐一细化Κ直到最下层的定值卡界面Λ
例如Π在线路保护中Κ由工作人员依次选择
厂站名Κ线路开关Κ屏号Κ若为旁路还要选择代
开关号Κ就进入定值卡界面进行查询Κ修改Κ增
加Κ删除Κ打印等操作Λ
系统总体设计框图如下Π

系统总体设计框图

　　界面和打印设计是 Foxp ro 很有特色的地

方Κ如前所述ΚFoxp ro 有非常强大的界面和打

印制作工具Κ可视化程度很高Κ我们利用这些工
具一方面实现了按设备分类Κ自顶向下逐一细
化的程序结构的实现Κ另一方面Κ由于电力系统
继电保护工作中需要大量的各种卡单Κ为此Κ我
们利用报表生成器;R epo rt W riterΓ与工作人
员一起开发了大量符合电力系统规范的线路保

护、变压器保护、母线保护的定值卡Κ线路保护
的修改定值通知单Κ各保护投退的统计报表Κ用
户只需调出所要打印的保护或投退记录Κ单击
:打印Φ键后即可得到相应的定值卡或报表Λ

6　总结

　　本文论述了一个已开发完成并投入运行的

电力系统继电保护数据库管理系统Κ该系统采
用了基于W indow s 3. 2 的 Foxp ro 215B 开发

完成Κ采用事件驱动编程Κ人机界面友好Κ数据
库管理功能完善Κ报表齐全规范Κ大大降低了工
作人员的工作量Λ
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