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型发电机保护模件系统原理分析及改进

伍政团 杨菊元 华能岳阳电厂 《

摘要 分析 了 型发 电机保护模件 系统的 工作原理
,

介绍 了华能岳 阳 电厂发 电

机
一

变压器组保护配置情况和特点
。

分析保护运行中出现的问题
,

提出了相应的改进措施
。
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引言

通常一台发电机的保护由若干个单个继电

器组成
,

如差动
、

定子接地
、

过流
、

过电压
、

负序和失磁等
。

而在现代发电机保护中把这些

保护继电器及跳闸
、

报警
、

逻辑回路
、

监视和

试验装置等视为一个整体
,

共同组成一个完整

的发电机保护系统
。

华能岳阳电厂 印 的

发电机组采用瑞士

公司的 发电机保护模件系统
,

就是一

个完整的保护系统
。

该保护系统内所有装置和

辅助元件都是集成式的标准件
,

整个保护模件

系统布局紧凑
,

共有两个盘柜
,

保护盘内模件

之间的接线标准化
,

使用标准的插接头连接
,

方便简单
。

出厂时盘内所有设备都已安装调试

好
,

现场只需将有关电压
、

电流及跳闸和报警

等信号接人其输人
、

输出端子
。

保护继电器是

单个插人式元件
,

插人在标准的 英寸的槽

内
,

拆装方便
。

保护模件系统主要特点是

将发电机 一 变压器组的保护分成两个

保护组
,

每个保护组都能对整个设备提供完整

的保护
。

两组保护的工作电源相互独立
,

在某

组保护需进行检查或者故障时
,

可以单独退出

运行
,

而不影响另一组保护的运行
,

保护的可

靠性高
。

保护的跳闸方式是一个可编程的跳闸

矩阵
,

对应两组保护
,

有左右两组跳闸矩阵
。

每个进人跳闸矩阵的继电器信号和矩阵输出的

跳闸信号都是双路传送
,

通路冗余设置
,

保证

跳闸的可靠性
。

保护跳闸功能的投退和跳闸对

象通过矩阵中双二极管插头是否插人和插人位

置决定
,

改变双二极插头的插人位置可以改变

跳闸逻辑
。

跳闸矩阵有 良好的监视功能
。

所有的

保护跳闸输人信号
、

跳闸输出信号
、

跳闸回路

等都有报警监视
,

任何异常都能及时发现
。

保护盘内配置了试验装置
,

保护在运

行中可以通过试验装置分别对每组保护的功能

进行检测
,

既可及时发现问题
,

又可使运行中

的设备不失去保护
,

提高了保护的可利用率
。

由于设计和安装调试等方面的原因
,

有关

保护在运行中也出现了一些问题
,

影响了发电

设备的安全运行
。

本文分析 发 电机保

护模件系统的工作原理
,

介绍华能岳阳电厂发

电机一变压器组继电保护的配置情况
,

分析保

护存在的问题
,

提出相应的改进措施
。

一 一刃 收稿

保护模件系统的原理分析

图 是 发电机保护模件系统框图
,

保护模件系统由保护继电器
、

直流电源装置
、

输出放大器
、

接 口 模件
、

输人 输 出逻

辑
、

跳闸矩阵逻辑
、

试验装置等部分组成
。

保

护模件系统将发电机 一 变压器组的保护继电器

分左右两个屏布置
,

每个保护屏有其独立的控

制电源和有关功能装置
。

每一组保护可以单独

地投退和试验检查
,

不影响另一组保护的运

行
。

下面结合保护模件系统的功能控制图 分

析各功能装置的功能和原理控制
。
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图 巧 发电机保护模件系统框图

电源装置

为了使其设备适应现场的需要
,

保

护模件系统每个屏分别配置了专用直流电源装

置
,

它可以将现场各种级别的直流电源变换成

模件系统所需要 的 和 直流电源
。

电

源装置由直流变换器
、

稳压装置和电源开关组

成
。

直流交换器既能将现场的直流电压变成所

需要的 直流 电压
,

又能将现场的电压与

模件系统内的电压隔离 稳压装置可把现场的

直流电压变成 土 的稳压电源 电源

开关有过负荷保护
,

若一次侧电源故障
,

开关

自动跳闸
,

使系统内设备免受损坏
。

左右两个

屏的电源是独立的
,

一旦某一个屏电源故障
,

也可以将两个屏的电源并联使用
。

输出放大器

输出放大器将保护继电器的输出信号处理

后变成无电位的接点用于报警
、

事故记录和送

至试验装置
,

进行保护试验检查
。

模件

模件是信号接 口模件
,

保护模件系

统中所有保护继电器的报警
、

跳闸和试验信号

都需经过此接 口模件与输人 输出逻辑和试验

装置接 口
。

输入 输出逻辑

输人 输出逻辑 逻辑 是保

护继电器的所有启动
、

状态
、

跳闸和报警信号

的接 口
。

保护模件系统中的保护继电器

的跳闸信号及发电机组的其它跳机组的保护
、

联锁信号
,

如锅炉压力低
、

锅炉保护联锁信

号
、

发电机氢温高
、

抗燃油压力低等都通过

逻辑进行编辑
,

实现联锁组合
,

以不同的

方式输入到跳闸矩阵逻辑中
。

为了保证传输信

号的可靠性
,

保护信号输人至 逻辑及

逻辑输出至跳闸矩阵逻辑的信号都是采用双路

传送方式
。

每组保护的跳闸矩阵有 个继电器通道

跳闸信号输人通道
,

通过改变 逻辑中插

头的位置 可组成 个不同的逻辑 回路
,

逻辑将保护信号从不同的继电器通道输人到

跳闸矩阵逻辑中
。

发电机 一 变压器组的主保护

经 逻辑直接进入跳闸矩阵
,

后备保护的跳

闸信号经 逻辑中的延时继电器延时

后从 一 输人通道进人跳闸矩阵
,

黄色

报警灯 , 亮
,

表明保护信号从哪路通道输人

到跳闸矩阵中
。

跳闸矩阵

跳闸矩阵 是编辑保护跳闸动作对

象的逻辑回路
。

保护模件系统有两组相

互独立的跳闸矩阵
,

分别对应左右组保护
。

每

组跳闸矩阵有 个跳闸信号输人通道 继电

器通道 一 和 个跳闸信号输出通道 跳

闸通道 一 ,

每个输人输出通道都采用双路

传送方式
,

确保传送信号的可靠性
。

跳闸矩阵中保护跳闸信号的输入和输出回

路靠双二极管插头联接
,

改变双二极管插头的

插接位置就可改变跳闸的输出方式
,

即改变了

保护的动作对象
,

因此
,

可以很容易地改变保

护的跳闸逻辑
。

图 所示跳闸矩阵为保护跳闸

信号的一个输人和输出通道
,

继电器通道 双

输入纵线 和跳闸通道 双输出横线 靠双二

极管插头中两个二极管才能联接
。

保护跳闸信号经跳闸矩阵双路输出后分别

启动出 口跳闸继电器 蝇 和 筑
,

跳开关
。

为保

证可靠跳闸和防止误跳 闸
,

将跳闸继 电器 凡
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图 保护模件系统功能控制

和 筑 的接点分别串联后再并联输出
。

跳闸继

电器动作后分别启动跳闸矩阵上的红色跳闸报

警灯 肠 和 玩
,

指示保护动作对象
。

跳闸继电

器的报警接点又分别接入跳闸监视器
,

跳闸监

视器是一个异或门回路
,

如果只有一个跳闸继

电器动作
,

跳闸监视器 自动检测故障
,

启动跳

闸矩阵上的红色报警灯 场亮和远方报警灯
。

跳闸回路监视

保护模件系统对其所有两组跳闸矩

阵的 个跳闸通道的跳闸回路状态进行了监

视
,

即对 保护盘至开关跳 闸线圈 的 回

路进行连续监视
。

如图 所示
,

在每个跳闸通

道的跳闸继电器的跳闸接点输出回路两端各并

联一个继 电器 坑
,

只要开关在合闸状态
、

跳

闸回路无断线和 直流电源正常
,

监视

继电器 氏 就一直处于动作状态
,

跳闸矩阵上

的绿色报警灯 蚝亮
。

当报警灯 垅熄灭
,

表明

跳闸回路故障
。

监视继电器线圈电流只有
,

不会影响开关的正常动作
。

保护试验检测

保护模件系统具有独特的保护试验

检测功能
,

保护屏上设置了专用的手动试验装

置
,

用于检测各保护继电器及有关保

护功能和 回路的正确性
。

型试验装置

实际上是一个选择试验继电器的逻辑矩阵
,

也

是由双二极管插头插人位置选择被试验的继电

器
。

注 人 变 压 器 装 置 按 试 验 装 置

逻辑选择的路径对被试验的继 电器注

人试验信号
。

在跳闸矩阵模件上有一个
“

左组试验 运

行 右组试验
”

选择开关
,

为 了防止保护误退

出运行
,

此开关用钥匙控制
,

保护正常运行

时
,

开关选择在中间的
“

运行
”

位置
,

退出开

关的钥匙
,

钥匙在试验位置抽不出来
。

若对某

组保护进行试验检查
,

插人开关钥匙将开关选

择在对应 的
“

左组试验
”

或
“

右组试验
”

位

置
,

如图 所示
,

选择开关的常开接点闭合
,

启动被试验组保护所有试验切换继 电器 蝇
。

继电器 凡 是双稳态继电器
,

其线圈对所加电

压无极性要求
,

分别对左
、

右组保护试验时
,

对继电器所加电压的极性是相反的
,

但继电器

都能动作
。

每组保护的所有继电器的试验切换

继电器 蜷 是并联后再串接试验切换开关的常

开接点
。

继电器 动作后
,

其串接在每个继

电器跳闸回路的常闭接点断开
,

闭锁试验组保

护所有继电器的跳闸出 口
,

被试验组保护退出

运行
,

绿色的运行指示灯 熄灭
,

红色的试

验灯 蛛 亮
。

若某个保护继电器的跳闸出 口 回

路没有闭锁
,

切换监视装置立即检测到并启动

报警灯 妈 亮
。

只有被试验的保护组所有的继

电器跳闸出 口闭锁后才能试验检查
。

被试验的保护组退出运行后
,

利用试验装

置 或保护继电器上的试验按扭可以很

方便地检测各继电器
、

跳 闸矩阵和 逻辑
、

辅助跳闸继电器等有关 回路和功能的正确性
,

及时地发现问题
,

使保护可靠运行
。

在对一组

保护进行检查时
,

另一组保护正常运行
,

不受

影响
。
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发电机 一 变压器组保护配置及特点

保护配置

华能岳阳电厂的发电机 一 变压器为单元接

线方式
,

采用 公 司的 保护模件系

统
。

根据每个保护的特点
,

将发电机 一 变压器

组 发电机
、

主变和高厂变 的保护合理地分

左右两个保护屏配置
,

两组保护相互独立
,

每

组保护均能保护发电机 一 变压器组所有设备
。

发电机 一 变压器组重复配置了两套保护
,

一组

保护故障或试验检查退出运行时
,

另一组保护

继续运行
,

一次设备不会 出现无保护运行现

象
。

保护配置情况如表 所示
。

表 发电机 一 变压器组保护配置

序号 左 组 保 护 右 组 保 护

发电机差动保护 发电机变压器组差动保护

主变压器差动保护 发电机定子 接地保护

高厂变差动保护 发电机逆功率保护

发电机失磁保护 发电机低压过流保护

发电机负序保护 高厂变过流保护

发电机定子过负荷保护 发电机低频保护

发电机定子 接地保护 发电机低功率保护

发电机低功率保护 主变高压侧零序差动保护

主变高压侧零序过流保护

主变高压侧灵敏接地保护

此外
,

发电机还配置了过电压保护
、

过激

磁保护和转子接地保护
。

主变和高厂变均配置

了瓦斯保护
、

绕组和油温高保护 主变高压侧

还配置了过流保护
,

出 口开关配置了开关失灵

保护
,

用于启动 母线差动保护 高厂变

低压侧安装了零序差动和零序过流保护
。

但上

述保护均未进人 保护模件系统
,

分别

安装在不同的保护屏上
。

保护特点

根据保护切除故障的性质
,

发电机

变压器组的保护分为一级跳闸保护和二级跳闸

保护
。

对于那些一旦设备发生故障
,

就必须立

即动作将故障切除的保护定为一级跳闸保护
。

一级跳闸保护动作
,

同时跳开汽机 关主汽

门 和发电机出 口高压开关
、

高厂变低压侧开

关
、

灭磁
。

一级跳闸时
,

由于突然甩负荷
,

汽

缸内的气体可能造成发电机超速运行
。

对于那些虽然紧急
,

但不会造成设备立即

损坏的故障则采用二级跳闸
。

二级跳闸保护动

作首先跳开汽机 关主汽门
,

延时跳发电机

出 口开关
、

高厂变低压侧开关和灭磁
。

二级跳

闸因为延时跳发电机出 口开关
,

不会造成发电

机超速运行 延时足以使汽缸内的汽体能量消

耗到不可能造成发电机超速
。

上述发电机 一 变压器组保护中
,

发电机过

负荷保护
、

低频保护
、

失磁保护
、

过激磁保

护
、

逆功率保护为二级跳闸保护
,

其它保护为

一级跳闸保护
。

发电机低功率保护只是二级跳闸保护

的联锁装置
,

不直接跳开关
。

二级保护的跳闸

出 口 回路中串接发电机低功率继电器的常闭接

点
,

二级保护动作
,

瞬时跳汽机 关主汽门
,

当汽缸中储存的汽体能量下降到不致使发电机

超速时
,

发电机的低功率继电器动作
,

其常闭

接点闭合
,

使保护出 口
,

跳发电机高压出 口开

关
、

高厂变低压侧开关和跳 灭磁
。

可见

发电机低功率保护只是防止发电机故障时超速

运行而设置的保护联锁装置
,

不直接跳开关
。

考虑到汽轮发电机的超速能力和汽机阀门

关闭不严的实际情况
,

发电机低功率保护的定

值整 定 是 发 电 机 功 率 下 降 到 额 定 功 率 的

时
,

保护启动
,

延时 出 口
。

发电机过电压保护只在发电机升压过

程中起作用
,

防止发电机升压过高
。

过电压保

护的跳闸出 口串接发电机出口高压开关的常闭

辅助接点
,

在发电机未并网的升压过程中出现

过电压
,

发电机过 电压保护动作
,

跳 灭

磁 若开关已并网
,

即使过电压保护动作
,

也

不会跳任何开关
,

当然也难 以出现过电压现

象
。

发电机转子接地保护反应发电机一点

接地情况
,

只报警
,

不跳闸
。

为了测量发电机

转子绕组匝间短路
,

在发电机前端的定子铁芯

槽上安装了两个探测线圈
,

其输出接至发电机

外部的接线盒上
,

用示波器从外部端子上测量
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探测线圈的电压波形
。

如果发电机转子绕组发

生匝间短路
,

转子周围的磁场将发生微小的变

化
,

所测量的电压波形也将发生变化
。

但不能

连续监测转子磁场的电压波形
,

只能定期进行

测量
。

主变和高厂变的瓦斯保护
、

绕组和油

温高保护的跳闸不进人 保护模件系统
,

但有关跳 闸的报警信号接人 保护模件

系统
,

任何保护的报警或跳闸
,

保护盘

上都有报警显示
。

保护存在的问题和改进措施

发电机保护模件系统在原理设计和

设备质量方面有其特点
,

但对于某些保护由于

设计和安装等方面的原因
,

在运行中出现了一

些问题
,

影响了设备的运行
。

对暴露的问题进

行了分析
,

提出了改进措施
。

保护存在的问题

发电机低频保护

发电机低频保护的整定值为
,

动作

范围为 一 为发电机额定 电

压
。

在发电机开机过程中
,

若发电机从刚开

始冲转就投人 升压
,

当发 电机 冲转到

额定转速 时
,

工作正常
,

发电机电压上升到
,

发电机低频保护动

作
,

使机组跳 闸
,

只有退 出低频保护才能开

机
。

发电机 定子接地保护

发电机 定子接地故障保护的型号是

以
,

利用注人电压式原理实现
,

是一种新

颖的保护装置
。

保护装置在保护区间内有相同

的灵敏度
,

无保护死区
。

保护装置能实时监测

发电机的绝缘状况
,

显示一次设备漏电阻的百

分数 一次设备绝缘下降水平
。

但保护在运

行中暴露了两个问题
。

保护 回路接线错误导致保护烧坏
。

由

于厂家将 定子接地保护注人变压器与发

电机接地变二次侧电阻的连线接错
,

使保护装

置在运行 中承受 过 电压
,

年 月 ” 机

定子接地保护在试运行期间被烧坏
。

保护装置受注人 电源谐波分量的影响

误报警
。

年 发 电机 定子接地保

护曾多次 出现漏 电阻报 警 显 示
,

有 时 高 达

跳闸
,

机组被迫降负荷运行
。

停

机检查
,

一
、

二次设备都未发现问题
,

保护装

置也正常
。

投运后经过较长时间的监视检查
,

发现是保护装置注人电源含有谐波分量造成保

护误报警
。

当 定子接地保护的注人电源

含有谐波分量时
,

保护装置就有漏电阻报警显

示
,

注人电源波形畸变越大
,

显示的漏电阻值

就越大
。

主变零序差动保护

主变压器高压侧零序差动保护 由于安

装时将 极性接反
,

曾在 线路上发生

接地故障时
,

保护误动作
,

跳 “ 发电机组
。

发电机逆功率保护

发电机 型逆功率保护用于防止系

统向发电机反送有功功率而使发电机过热
。

逆

功率保护在两种情况下起作用 一是汽机主汽

门已关闭
,

发电机出 口开关未断开
,

系统向发

电机反送有功功率
,

逆功率保护动作 二是汽

机故障
,

而其主汽门却未关闭
,

发电机有功在

零功率角附近振荡
,

会 出现短时的逆功率现

象
,

逆功率保护动作
。

逆功率保护的整定值为

尸 尸 为发电机额定有功功率
,

延时

动作跳发电机出口高压开关
。

汽机微调节器 中有一个发电机功率检测

器
,

实时检测发电机的有功功率
,

以便控制发

电机的出力
。

功率检测器 的输 出信号为
,

发电机无输 出时对应 但当发 电

机停运后
,

若功率检测器因检修或其它方面的

原因
,

失去控制电源
,

复电后其输 出信号为
,

而且
,

如果开机时不复归功率检测器
,

它将保持 的输出
,

使微调节器不能 自动

控制
,

发电机并网后
,

汽机主汽门不能 自动调

节其开度
,

造成发电机功率振荡
,

出现逆功率

现象
,

使逆功率保护动作
,

跳机组
。

保护跳闸矩阵

保护跳闸矩阵采用双二极管插头作为跳闸

信号的输人和输出通道的联接元件
,

改变二极
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管插头的位置
,

即可改变跳闸的输出逻辑
,

比

较方便
。

传统的跳闸连片有一端是固定的
,

不

易出错 而双二极管不能固定在跳闸矩阵上
,

只能按照跳闸矩阵的逻辑图投退
,

易于投退错

误
。

改进措施

为防止发电机低频保护在发电机开机

过程中误动作
,

在低频保护的启动回路中串接

发电机出 口开关的常开辅助接点
,

发电机未并

网
,

此辅助接点不闭合
,

发电机低频保护不可

能启动
,

保证发 电机正常开机
。

发 电机并 网

后
,

出 口开关辅助接点闭合
,

只要发电机频率

正常
,

低频保护也不会误动作
,

当然在频率低

时也不会拒动
。

将 定子接地保护注人变压器与发

电机接地变二次侧 电阻连线按照设计要求改

正
,

更换新的保护装置
,

保护恢复正常运行
。

此外
,

对 发电机的 定子接地保护的有

关接线进行检查
,

发现其接线正确
。

发电机 定子接地保护装置正常运行

注人一个 的交流电压
,

一次 回路产生一

个注人电流加到保护装置上
,

采用注人电压与

注人电流变频积分的原理实现漏电阻报警显示

注人电源 的频率为
。

由于保护装置

没有对注人电源的滤波功能
,

当注入电源电压

波形有谐波分量时
,

就会 出现漏 电阻报警显

示
。

因此
,

采取了更换注人电源的措施
,

更换

后的注人电源基本上无谐波分量
,

保护装置工

作正常
,

无漏电阻报警
。

对两台主变的零序差动保护的 极性

进行检查
,

极性都接反了
,

更换后
,

曾出现数

次区外接地故障
,

保护矩均未误动作
。

加强运行管理
,

规定每次开机前必须

复归汽机微调节器的功率检测器
,

以防止发电

机逆功率保护在发电机并网时误动作
。

加强发电机保护运行管理
,

规定保护

的投退要有审批手续
,

投退保护由两人负责
,

按照跳闸矩阵图的逻辑进行
,

做好记录
,

一人

操作
,

一人复查
。

结语

发电机保护模件系统在原理设计

方面有其特点
,

值得借鉴
。

将发电机 一 变压器

组保护分为两组
,

双套保护相互独立
,

在运行

中可以分别对每组保护试验检查
,

既可使一次

设备不失去保护
,

又可及时检查保护的正确

性
,

提高了保护的可用率和可靠性
。

保护的跳

闸输出采用矩阵逻辑
,

用双二极管插头选择跳

闸出口逻辑
,

方便灵活
。

保护具有完善的报警

监视功能
,

及时检测保护功能的正确性
。

保护

配置专用的试验装置
,

可对保护及回路的正确

性进行检查
,

简单方便
。

整套保护模件系统布

局合理
,

结构紧凑
。

保护继电器可靠
,

运行中

无元件损坏情况
。

华能岳阳电厂发电机 一 变压器组的保护

配置有其特点
,

根据设备故障的性质
,

将保护

分为两种跳闸方式
,

既可保证将故 障及时切

除
,

又可避免发电机超速运行
。

采用定期监测

发电机转子磁场的电压波形
,

可以适时发现发

电机转子绕组的匝间短路故障
。

某些保护 由于设计和安装调试 的原 因
,

在运行中发生了故障
,

影响了设备的运行
。

对

出现的问题都采取了相应的改进措施
,

改进后

保护运行正常
。

发电机 定子接地保护受注人电源谐

波分量的干扰
,

误报警
,

影响设备运行
。

厂家

需要对保护装置进行改进
,

增加保护的滤波功

能
,

用户在使用此保护装置时也要采取滤波措

施
,

使注人电压无谐波分量
。

对于新安装的保护
,

要按照继电保护的

有关规定
,

认真进行调试检查
,

尤其是差动保

护应进行一
、

二次注人试验
,

防止 极性接

反
。
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新型 一 检 无频的重合方式探讨及应用
王 冰 湖北种归宜西供电局观音阁变电站 料

月 青

在电力系统中
,

架空线路是最易发生短路

故障的元件
,

据有关资料统计分析
,

发生瞬时性

故障次数约占故障总次数的 左右
,

的

装设
,

是提高供电可靠性的重要保证
,

但在部分

供电网络中
,

普通重合闸
,

双侧电源检无压
、

同

期自动重合闸
,

不能适应其要求
,

或成功机率极

小
,

且不能防止非同期重合
,

投资较大
,

致使根

本不装设
。

笔者认为
,

介于上述原因
,

采用检 二次

电流有无频率来实现自动重合
,

有待试研
。

率基本不变
,

能反映供电线路运行情况
。

供电线路故障分析及 自动重合方式

说明

如图 所示
,

在供电网络中
,

侧不能

单独自运行
,

因网络局限
,

解列时瓦解
。

供电网络图

原理及向量图
侧重合闸检侧回路

侧重合闸检测回路

处

图 口 向 图

正常工作时
,

初级中通过被测电流
,

频率为
,

建立初级磁势
,

同时在次级线

圈中有电流 通过
,

频率仍为
,

建立起次

级磁势 叭
,

矶 起着去磁作用
。

理想中
,

几与

矢量相差 盼
,

在实际中
,

由图 可知
, 。的存

在使得 卜 少矢量与 , 矢量之间相角差 占
,

频
令告今匕今匕令乙公毛嘴心令匕全乙令 乙会乙令心宝乙令 巴今匕佗心佗 乙全 匕全 匕令匕全 乙

产

图 一串接于 二次侧反映有无电流频率的继电器

当 侧为负载时

点发生瞬时性短路故障
,

两侧开关均

跳闸
,

在 侧
,

母线带压
,

线路无压 即无电流

频率
, 、

闭合
,

开关重合
,

在 侧
,

线路

即带压 即有频
,

母线无压
、

闭合
,

开关

重合
。

点发生永久性故障
,

两侧开关均跳
,

在 侧
, 、

闭合
,

开关重合
,

此时
,

后加速

保护迅速动作将其开关跳开
,

不再重合
,

小接地

电流系统单相接地除外
。

当误碰保护致 跳闸时
,

保护会不重
言心令乙令巴会乙宝心令 巴公 乙宝 巴公 巴 心公 乙匀心常 巴分 乙侣毛匀 巴言 巴侣嗯嘴 乙公 乙

侧 凡 州诗工 护

肠 人恻 证切 “ ”“刀乙 〕 〕
叭

,

中以
, ,
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一 飞 、”,

即
,

洲

月 、
一
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