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电网监控数据库间的实时交换算法及应用
周步祥 阮树胖 朱 勇 四川联合大学 成都 万

摘要 从电网监控 系统要求多数据库管理 系统的特点 出发
,

分析其数据库 系统是异构

的
,

提出一种在异构数据库间进行直接数据交换的算法
,

通过实际 系统的检测
,

说明该

算法能满足电网监控实时性的要求
,

在实际应用中具有较大的实用价值
。
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引言

电网监控系统正在随着电力系统的不断发

展而变得越来越复杂
,

这主要表现在不仅要求

的功能越来越多
,

而且对各种功能的性能要求

也越来越高
。

数据库系统是电网监控系统实现

各种功能的基础
,

单一的数据库管理系统 已无

法满足越来越多的系统功能的要求
,

必须根据

不同的数据特征选择不同类型的数据库系统
,

它们之间数据协调 或交换 的效率直接影响

着整个系统的效率
,

尤其是影响着实时性能的

提高
,

实时性是电网监控系统的关键性能指标

之一
。

表 监控系统功能及实时性要求

系统功能 使用数据 实时性要求

本文从分析电网监控数据库系统的异构性

出发
,

提出了一种在异构数据库系统之间直接

进行数据交换的算法
,

并通过对将其

应用于 库文件和二进制数据文件之间的

分析和测试
,

在系统完成各种功能的基础上
,

能够充分保证系统具有良好的实时性
,

充分说

明了这种算法不仅系统性较强
,

而且实现容

易
,

具有较大的实用价值
。
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形成负荷曲线
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支路无功
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周期为

统计负荷率 周期为

支路有功
,

支路无功
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数据库要求分析

随着电网监控系统功能不断的完善
,

各种

功能越来越复杂
,

但不同的系统功能对数据的

实时性的要求各不相同
,

表 列出了监控系统

中的功能及实时性的要求
。

表 中系统功能的实时性是以数据的更新

周期表示 的
。

可 以看出
,

对 于实时性要求为

及 以下的系统功能
,

管理数据的数据库

系统必须是能够快速交换数据的系统
,

通常采

用的是直接对二进制数进行操作
,

直接对二进

制数据文件进行管理 实时性要求在 而 以

上的功能
,

它对数据交换的要求
,

一般通用数

据库管理系统就可 以满足 了 如
,

,

必 等
,

显然
,

二进制数据文件的管

理方式和通用数据库的管理方式是不同的
,

它

们是异构的
。

因此
,

从以上的分析可以看出
,

为了满足系统实时性的要求
,

在电网监控系统

中至少有两种异构的数据库管理系统存在
。

模型及算法分析

根据电力系统的特征
,

经过状态估计而进
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人数据库的可用数据
,

都能够保证数据的完整

性和一致性
。

另外为了讨论分析的方便
,

假定

电网监控系统中的不同类型数据库的数据语义

都具有一致性
,

并可以进行直接交换
。

模型分析

监控系统的数据库系统可以定义为一个全

局类型
,

其模型可以用以下几条来描述

由 个 相 关 的局 部 类 型
, ,

⋯⋯
。

综合而得
,

且具有 个属性
,

几
,

⋯⋯几

任一局部类型 ‘ 簇 蛋 包含的属

性 为 , 尺‘
,

双‘
,

⋯⋯
,

尺‘
,

也 为

个
,

但某些类型的某些属性可能为空

的任一属性 界
,

由
, ,

⋯⋯
, 。

中相 应 属 性 界 ‘ ,

界 ‘ ,

·

” ⋯
,

界 ‘ 综合而得
。

因此
,

若某一功能应用需要完成局部类型

间的数据交换
,

交换运算为
,

规则为
‘ ,

凡 ‘和凡之间有数据交换

侧 ‘ ,

凡
‘

和乓之间无数据交换
, 二 , ,

⋯⋯ 尹 ,’
则全局交换量为

百 , 二

艺君 尺
‘ ,

凡
, ,

异

为了反映系统的效率
,

定义效率指标 弋

弋

,

其中
,

为系统交换 瓦 所用的时间
,

系

统效率所允许的最大数据交换时间
,

对于一指

定的监控系统它是一个常数
。

显然
,

如果 弋 小

于
,

则系统交换数据的效率不能满足要求
,

必

须采用其它手段和方法
。

算法分析

当系统交换数据的效率不能满足要求时
,

提高效率的最直接的方法就是避开所有数据交

换的中间环节
,

直接进行数据交换
,

这样的算法

称为 直接接 口算法
。

可以描述为

计算
,

判断 是否小于 不是
,

置

标志
,

转 是
,

转 继续

读 ‘的结构

判断 ‘ ,

乓 是否等于 不是
,

转
,

是
,

转 继续

读 凡的结构

交换数据操作
,

读
、

写
、

修改
、

插人
、

删

除等
二

判断 是否大于 不是
,

转
,

是
,

转

继续

判断 是否等于 不是
,

转
,

是
,

置

标志
,

转

如
,

转 如
,

转

常规数据交换

结束
。

从以上的算法可以看出
,

直接交换数

据以提高数据交换效率的代价
,

是必须对每一

类型的内部结构有详细的了解
,

否则无法对其

操作 在具体交换数据时
,

除了对记录的操作以

外
,

有时还必须对结构操作
,

因此
,

在了解库的

内部结构的基础上
,

算法中的 是交换数据

的关键
,

也是算法实现的关键所在
。

实用实例

在一电网监控系统中
,

数据更新周期大于

等于 的数据库管理系统使用的是

系统
,

更新周期小于等于 的数据则直接用二

进制文件来管理
。

因此
,

系统中存在有两种异构

的数据库系统
。

它们之间的数据交换
,

例如通过

通信接 口发布命令 从 文件传送数据至二

进制
,

以及从通信接 口接收数据 从二进制文

件传送数据至 文件
,

都需要有快速的响

应
,

涉及实时数据更新的所有实例对象
,

通过计

算 均小于
,

因此必须采用 算法
。

通过分析 的数据库
,

文件内部

结构为二大部分 文件头部分和数据区部分〔〕
。

文件头部分描述了整个文件的格式
,

数据存放

的特征等
。

第一个 字节描述的是整个文件的
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结构特征
,

后面每 个字节对应描述一个字

段 数据区存放的是文件的记录部分
,

每条记录

的第一个字节为空
,

后面是相应的各个字段的

内容
。

因此第 条记录的第 个字段
,

其定位公

式为
, 一 ‘

试
,

用 算法 交换 一 字节 耗 费 的 时 间 为

其中读为
,

写成
,

能充分

满足实时性的要求
,

大大快于用 文件转换

来交换数据的速度
。

,

艺
。 、

其中
,

店 代表文件头部分的长度
,

二 代表

一条记录的长度
,

「 代表第 个字段的

长度
。

二进制文件的结构很简单
,

这里不再重

复
。

掌握了数据库文件的内部结构
,

它们之间直

接交换数据的工作就可以进行了
。

直接交换数

据的工作 由相应 的接 口 函数来完成
,

我们用

实 现 了
、 、

、

等十多个直接接 口 函

数
。

在 的环境下建立我们要求的

实时系统
,

通过在 的微型 机上进行测

结论

本文提出的 算法是为异构数据库间

的直接数据交换而设计的
,

它能满足高效数据

交换的要求
,

将其应用于电网监控系统
,

可以充

分保证系统的实时性
,

对于其它实时应用系统
,

算法也具有较大的推广价值和实用价值
。
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