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　　【摘要】　介绍了一种采用D SP、PC 总线,网络技术等开发的一种开放式体系结构的计算

机监控系统。它适用于 35～ 220kV 的各级变电站实现综合自动化。

引言

随着电力系统的发展和现代社会对供电质量要求的不断提高,对电力系统实现自动化的

需要日趋迫切。为了适应这一发展的需要,许继所从八十年代后期开始着手研制变电站计算机

监控系统。先后研制的 XW JK - 1000 型、XW JK - 1000A 型系统已成功投运了 100 多套。

XW JK- 3000型变电站微机监控系统是在前两代变电站监控系统及其现场运行经验基础上

研制开发的新一代开放式体系结构的变电站计算机监控系统,结合目前国内外先进的自动化

产品的成熟经验,采用了 PC 总线、以太网、W indow s多任务操作系统、智能通信等先进技术设

计。

1　系统结构及配置

XW JK- 3000型系统是一个一级网络连接的分布式系统,层次简化,根据用户要求可任

意扩展配置以满足各种不同需要。它适用于不同电压等级的变电站的实时监控,实现少人或无

人值班。对于不同规模的变电站,系统有两种典型的配置结构。

a. 小模式

当变电站规模较小,可采用小模式体系结构,它是由系统操作员站和W YD - 100型微机

远动终端设备构成。如图 1。

b. 大模式

当变电站规模较大,需采用大模式体系结构。它是由系统操作员站、远动及保护通信站和

W YD - 100型微机远动终端设备构成。如图 2。

图 1　小模式结构图　　　　　　　　　　　　图 2　大模式结构图
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2　软件系统

XW JK- 3000型变电站监控系统操作员站 (后台)人机界面采用了国外的人机界面组态

软件,其特点是界面组态方便且功能很强。整个监控系统的通信、控制、数据采集软件采用了面

向对象C+ + 编程,各软件模块功能独立、明确,且有机地结合在一起,可靠性高,可维护性强,

可移植性好。系统完全遵循实时多任务原则,前置保护通信以及R TU 采集数据,传送采用了

AM X 占先式多任务系统,而操作员站以W indow s为平台,利用了W indow s分时多任务的特

点。软件系统结构框图如图 3。

图 3　软件系统结构框图

采集的数据通过AM X 系统进行处理,根据其时间先后和优先级别由高到低将不同级别

的数据和事件发送到实时网络上。操作员站从实时网络取得这些一定顺序的数据和事件,利用

w indow s的消息循环管理,以驱动相应的事件响应。现场运行人员可使用键盘及鼠标击活调用

相关的消息,可以调用数据库软件进行报表打印和历史数据查看,也可以发出遥控操作命令,

经w indow s送到实时网络上,由AM X 系统处理并输出控制,监控系统向调度所的远动也由

AM X 系统管理。实时的模拟量和开关量送到w indow s平台后通过DD E 再送到人机界面,从

而现场运行人员可以监视到整个变电站的运行工况,并对报警事件进行及时处理。

整个系统的软件设计采用完全组态,因而工程制作过程中不必修改任何软件,即可进行功

能组态。系统软件在设计中充分采用工业控制自动化的特点,设计方案达到新的高度。

3　系统的功能

311　数据采集 实时采集现场各种模拟量、状态量及数字量。

312　数据处理 能进行各种实时数据计算及历史数据统计处理。

313　显示 能实时监视现场一次设备各种运行状态。

314　打印 定时、人工、自动三种不同启动方式来完成正常报表打印和异常情况打印。

315　模拟刀闸 根据需要可以人工设置刀闸状态。

316　远动通信 可以与上级调度进行远动通信, 实现“四遥”功能。远动通信满足CD T 或

Po lling规约,可与微机保护通信,实现远方修改和查看保护定值。

317　告警 可实现图像、声音 (语言)、打印三种告警方式。

318　调节与控制 调节与控制分手动和自动两种。

手动主要是通过人工操作来完成对断路器或电动隔离开关的控制操作,对有载调压变压

器分接头档位调节控制。
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自动主要是根据实时运行情况完成对电容器和变压器分接头的控制的调节,以满足电压

和无功调节的需要。

319　系统自检 系统可以对通信网络、打印机、数采模块进行在线自检。

4　系统特点

411　采用开放式体系结构,所有单元直接连在通信网上,层次简化、可靠性高、可扩性强。

412　系统工程软件全部由组态生成,灵活方便,便于批量生产。

413　通信网络采用高可靠性的工业控制网络。

414　后台机采用W indow s多任务操作系统,人机接口友善,功能齐全。

415　R TU 采用先进的“in tel 80486+ D SP”高速数据采集模式,大大提高了低层处理能力和

运算速度,确保了数据的实时性和准确性。另外,目前满负荷情况CPU 的负荷率仅达 40% ,为

系统将来的功能扩展提供了硬件保证。

416　R TU 采用大屏幕点阵图形液晶显示,全汉化菜单,方便操作。

417　R TU 采用分布式电源设计,两级隔离,可靠性、抗扰动能力强。

418　通信管理机, R TU 采用AM X 实时多任务操作系统, 100个任务优先级,极好地保证了

系统的实时性。

419　综合无功电压自动控制功能使变电站运行质量大幅度提高。

4110　具有在线自检、操作指导及自恢复功能,运行维护方便。

5　结束语

该系统已于 1996年通过所内鉴定,现已订十几个合同,其中已有几套成功投运,并取得满

意效果。该系统将于 1997年度进行两部鉴定。

(上接 9页)

4　结论

本文针对多分支平行双线输电线提出了一种新的故障诊断算法。该方法可在线实现故障

的检测与诊断,经仿真证明,该方法是有效的。

本文以集中参数电路为基础,若线路过长,因模型未考虑分布参数,因此诊断误差将要增

大。

本文曾假设各分支的单位长度阻抗相等,当它们不等时,本方法仍然适用,只是诊断方程

略微复杂。
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