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　　【摘要】　通过对电力系统稳定监控数据要求的分析,依据现有元器件的可实现性,提出了

一种能够快速采集电力系统故障及故障前的数据,以保护稳定监控实时性的电路设计方案。
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引言
　　随着电力系统的发展,大容量机组、远距离输电的情况越来越多,电力系统的安全稳定运

行变得日益重要,系统运行、调度人员迫切需要能快速实时地对系统运行状态是否稳定实行监

控。电力系统的稳定监控过程,首先是根据系统可能引起稳定问题的事件,启动稳定分析计算

过程,根据分析计算的结果判断系统是否稳定,然后提供相应的控制策略。目前,为了提高稳定

监控的实时性,国内外基本都集中在对如何提高稳定分析和计算速度的研究上,而事实上,如

果能快速感知到系统发生的事件,在保证系统稳定规定的时间内,将会给稳定分析提供足够的

时间,这同样有助于提高稳定监控系统的实时性,而且由于供给稳定分析计算的时间加长,可

以进一步保证分析计算的可靠性。因此,快速采集系统事件信息,及时感知系统可能引起稳定

问题的事件,对提高稳定监控的实时性和可靠性具有十分重要的意义。本文根据引起电力系统

稳定问题的事件时间进程,分析了稳定监控的数据要求,提出了一种能满足大型电力系统稳定

监控要求的快速数据采集的电路设计方案。

1　稳定监控的数据要求
　　导致电力系统发生稳定问题的原因,是由于系统受到大的干扰,使得系统中的发电机失去

同步。这些干扰通常是由对系统的常规操作或系统故障所引起的,在产生稳定问题的整个过程

中,对于特定的稳定问题,不同的阶段有明确的特征量的变化,如过电压V、短路电流 I ,图 1

示出了电力系统遭受雷击发生短路故障并实施控制的时间进程。

从图 1中可以看出,系统发生故障是从波过程 (过电压)开始,接着是短路过程 (过电流) ,

然后是系统相应的控制过程,通常人们认为系统故障是从短路过程开始的,即 t0 时刻,而系统

感知到做障的产生是在继电器动作时刻 tr,一般 tr 为几十毫秒到上百毫秒,如果在继电器动作

之前能检测到短路过程,并检测出短路电流 I的大小,将不仅可以提前开始稳定分析计算过

程,而且还可以在分析计算过程中直接利用测量的短路电流,免去短路电流的计算; 进一步分

析,如果能在短路过程之前,检测出波过程,则稳定分析计算过程可以在通常意义下的故障开

始之前就启动。

因此,如果能为稳定监控系统及时提供以上各个过程的数据,系统的实时性和可靠性将会

进一步提高。要能为稳定监控提供图 1中的整个过程的数据,采集到波过程的数据是最严格的

要求,即只要电路能采集到波过程,电路的特性就一定能满足采集其它过程数据的要求。

通常电力系统的波过程持续的时间在数百微秒到几个毫秒 (由输电线路的长度来决定) ,

因此,如果要采集到波过程,采集电路的采样周期必须在微秒级上才能满足要求。

2　快速数据采集电路设计
　　目前常规的数据采集电路主要有直流采样和交流采样两类,直流采样对系统数据的反应
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t- 1—波过程开始时刻　t0—短路开始时刻

tr—继电器动作时刻　tk—开关切除时间

图 1　电力系统短路故障及控制进程

速度主要受电路的时间常数的影响,一般为几

十毫秒到几百毫秒,显然不能满足快速采集波

过程的要求; 常规交流采样一般为一个周波采

集 16到 20个点,采样周期在毫秒级上,同样常

规的交流采样也不能满足采集波过程的要求。

因此要采集满足电力系统稳定监控数据要求的

微秒级的数据,目前常规的数据采集电路是无

法获得的。

根据电力系统稳定监控的数据要求和现有

元器件的可实现性,图 2 给出了电力系统稳定

监控快速数据采集电路的设计方案。

图 2 所示的电路结构的采样频率为

图 2　快速数据采集电路结构　　　　　　　图 3　时序分配器波形

1024kH z,即每一个微秒采集一个数据点,在这样的采样频率下,如果用一个A öD 转换电路,

数据用 8位表示,则A öD 转换的速度必须达到 1024k×8位ö秒,在目前的器件水平下是不可

能实现的,因此在电路中增加了一个时序分配器,使得数据按组进行转换,每组中的一个数据

由相应的A öD 转换电路来完成,图中选择的是每组 16个数据,即时序分配器按 16个脉冲来

分配,其波形如图 3所示,这样每个A öD 在每秒中要转换的数据只有原来的 1ö16,在器件实

现上就比较容易。

以上电路设计中的主振频率、时序分配脉冲数可以根据实际系统要求来设计。

3　结束语

　　本文根据电力系统稳定监控的数据要求,提出的快速数据采集电路,不仅能够适应稳定监

控快速数据采集的需要,对提高稳定监控的实时性和可靠性有较大的实际意义,而且对于综合

自动化系统的数据采集也有一定的实用价值。
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