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　　【摘要】　介绍了蓄能机组保护配置和响洪甸机组保护的特殊问题及装置选型。
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1　电站概况

响洪甸混合式抽水蓄能电站位于安徽省金塞县境内,由已建的常规电站和待建的蓄能电

站两部分组成。

电站装机 6台,其中已建 4台混流式水轮发电机组,单机容量 10MW ,待建 2台混流可逆

式蓄能机组,单机容量发电工况下为 40MW ,转速为 150röm in,抽水工况下为适应较大扬程的

变化,经过变极实现两种运行工况。在高扬程时,使用抽水工况 1,额定容量为 55MW ,转速为

16617röm in;低扬程时,使用抽水工况 2,额定容量为 42MW ,转速为 150röm in。抽水工况下采

用变频起动为主起动方式,两台机组之间背靠背起动为备用起动方式。

2　保护配置及特点

211　保护配置

根据规范及本站的特征对响洪甸蓄能机组作了如下保护配置:

机组纵差、定子绕组单相接地、低阻抗、低电压保持过电流、定子过负荷、转子表层过负荷、

失磁、失步、低频过电流、低功率 (M )、逆功率 (G)、电压相序、过电压、低电压 (M )、高频、低频、

过磁通、转子一点接地、主变纵差、主变复合电压过流、主变零序等。

详见图 1:响洪甸蓄能电站发变组保护配置;其动作结果和闭锁条件见表 1。

212　保护特点:

响洪甸蓄能机组保护装置有如下几个特点:

(1)换相对保护的影响

抽水蓄能机组在发电运行时的旋转方向与抽水运行时的旋转方向是不同的,本站是通过

装在机组出口断路器与主变之间的换相开关进行换相的。因此与换相有关的保护如:纵差、低

阻抗、失磁、失步、转子表层过负荷等在相序上要作相应的调整。

(2)低频对保护的影响:

响洪甸抽水蓄能机组抽水工况下采用以变频起动为主,两台机组之间背靠背起动为辅的

起动方式。正常停机采用机端短路方式的电气制动。所以在抽水起动和电气制动停机时都存

在着低频区。

在低频情况下,电流互感器和电压互感器的误差都要增大。这是因为低频电流在互感器中

的传变变差,很大一部分充当励磁电流,使磁密增大,铁芯饱和,从而使误差增大。所以在互感

器的选型上要选低频特性较好的电流、电压互感器。目前我国生产的互感器都是按 50H z设计

的,低频特性如何,尚不清楚。国内已建的采用变频和同步对拖起动的抽水蓄能电站的电压、电

流互感器均是进口的。本站若采用国产设备的话,电流互感器的选型有待进一步调研。
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图 1　响洪甸蓄能电站发变组保护配置

另外,由于微机保护内部含有小CT 和小 PT ,所以在低频区保护本身也存在误差,故微机

保护应尽量选择不受或少受频率影响的算法、原理来构成。对于受低频影响会发生误动的保护

应闭锁,同时要增加某些专用于低频区的保护,如低频过电流等。

(3)双转速对保护的影响

由于本站水头变化较大,抽水工况下为适应较大扬程的变化,经过变极实现两种转速的抽

水运行工况。两种工况下的额定功率也是不同的,一种为 55MW ,一种为 42MW。为了满足保

护的选择性和灵敏性,有些保护至少需要两套整定值。
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(4)解决方法

对于换相对保护的影响的解决方法,根据规范要求应尽量避免电流互感器二次侧切换。国

内厂家提出:“数字式保护装置利用软件对电流或电压的相位进行切换”。因此采用数字式保护

装置能够不进行硬件切换而解决换相对保护的影响,但会增加软件的复杂性。而国外厂商则在

发电和抽水时各装一套保护装置,这样做简单、可靠,但增加投资。

对于双转速对保护的影响的解决方法,国内厂家提出可以由软件自动切换查找定值来解

决,与解决换相的影响的方法基本相同。而国外厂商则采取装二套保护的方法解决。

关于低频对保护的影响,目前主要问题是电流的低频传变性能,我们将进一步与互感器生

产厂协商解决。

3　装置的选型

311　国外情况

有关抽水蓄能机组保护,国外有多家大公司均可提供成熟的产品,如奥地利伊林公司,意

大利 T IBB—D PEW 公司以及法国通用电气阿尔斯通公司等。我国有不少已建和在建抽水蓄

能电站工程均选用国外产品,如十三陵、潘家口、天荒坪以及广州一期等,但这大都是常规实现

方式,微机保护还不多见。

312　国内情况

我国发变组成套保护发展迅速,无论是常规式还是微机式都能对各种容量的发变组提供

完善的成套保护,但对于抽水蓄能机组,还没有成熟的产品。不过,国内几个主要继电保护生产

厂家都已开始着手进行这方面的微机保护研制工作,和常规实现方式相比,微机保护实现起来

就更方便一些,尤其是对一些关键技术问题,目前已有一些切实可行的解决方案。

313　选型

比较国内外情况,国外蓄能机组保护装置产品成熟,运行经验丰富,性能可靠,但价格很

高。虽然国产抽水蓄能机组保护装置还不成熟,但能对有关特殊问题进行妥善解决,满足设计

要求,而且价格低廉,售后服务周到,再者,本工程其它机电产品全部立足于国内,二次保护装

置也理应国产化。综合上述经济和技术两方面分析结果,我们最终选用国内许继电气公司产

品。
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