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　　【摘要】　在电气连接中, 采用接线座 (端子) 作为过渡连接是一种较为普遍的方法。在

我国, 在诸多的接线座结构中, 通常采用板式压接导线和筒式压接导线这两种方法。本文通

过对这两种压接线方式的比较分析, 指出板式压接线方法的一些弊端, 并推荐选择筒式结构

的接线方法。
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概述
　　在电气连接中, 采用接线座 (端子) 作为过渡连接是一种较为普遍的连接方法。在诸多

的接线座结构中, 采用螺钉和平垫圈压接导线 (以下简称螺钉压接) 结构 (见图 1) 和筒式结

构 (见图 2) 是两种常用的接线座结构型式。在欧美发达国家, 螺钉压接结构已基本被淘汰,

而筒式压接结构, 因其接线快捷、方便、节省空间和高安全性正在逐步取代螺钉压接结构。

图 1

在我国, 螺钉压接结构的接线座, 如B 1、

JH 5B、JH 9、JH 10、JH 14、JF5、JF7B、JF11等,

仍在大量使用。特别值得指出的是: 筒式压接结

构的接线座在推广过程中仍存在较大阻力, 其

原因有两方面: ①六十～八十年代采用的仪表

端子如: D 系列、D 1、JD 0系列等容易滑丝, 产

生虚接; ②绝缘件多数采用酚醛热固性材料, 易

损坏, CT I (漏电起痕指数) 小于 100, 绝缘强度

不高。一些选用者以此为借口, 对螺钉压接结构全

面肯定, 同时否定筒式结构。本文将从技术角度作

为出发点, 以 IEC 及我国相关标准为依据, 对这两

种接线结构进行全面的比较分析, 并推荐选用以

筒式结构为设计基础的新型接线座。

1　接线座的基本要求
　　从使用角度出发, 接线座只是电气连接附

件中的一种, 基本要求应当满足各种电气领域中的接线座要求。按照 IEC947—1、 IEC947—

7—1 (EN 60947—7—1、D IN öVD E0110)、JB 3975—85、JB öDQ 6210—86等标准, 对接线座

的基本要求简要归纳如下:

(1) 配套性: 接线座应有普通型 (基型)、联络型、试验型、接地型、熔断器型、开关型、电

位器型、标记型等, 并有为其使用配套的联络件、试验插头、端头、端板、隔板、标记牌、工具

等, 以确保使用功能的完善。随着发展还有光电转换、过压保护等等。从无源元件发展到有源器件。

(2) 外观要求: 接线座的外型、色彩、感观应符合美学要求、人机原理设计。

(3) 着火危险防护: 接线座的绝缘件应具有UL 94—V 2及以上等级的防火、阻燃要求。
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图 2

(4)漏电起痕指数 (CT I) : 接线座的CT I指

数应大于 100, 高绝缘要求时应大于 600, 以防

止因漏电起痕而降低爬电距离所导致的绝缘下

降。

(5) 额定截面: 接线座的额定连接截面应符

合标准要求。

(6) 力学强度: 接线座安装在导轨上之后,

应能承受相应的试验而不破坏。

(7) 导线夹紧性能: 接线座夹紧导线之后,

导线应能承受一定的轴向拉力而不脱出。

(8) 拉力扭曲: 接线座夹紧导线后, 应能承

受标准规定的拉力扭曲试验而导线不得脱出或

损坏。

(9) 振动与冲击: 接线座夹紧导线之后, 应

能承受标准规定振动与冲击的试验, 而无结构件损坏、导线松动或脱出现象。

(10) 电气绝缘: 接线座应能满足标准规定的介电强度、绝缘电阻和冲击电压等三项电气

绝缘要求。

(11)温升: 接线座在使用过程中,基型接线座、接线端子的任何部位的温升不得超过 45K,

试验型、开关型等温升不得超过 55K。

(12) 短时耐受电流: 接线座应能承受 120A ömm 2 (连接导线额定截面) 历时 1s的试验,

而不发生任何损坏。

(13) 电压降 (或接地电阻) : 接线座夹紧导线后, 其电压降不应超过 312mV 或接触电阻

不应大于 01018。
(14) 耐低温: 接线座经- 25℃、72h 试验后, 其电压降或接触电阻应符合第 (13) 条要求。

上述要求仅仅是对接线座最基本的、通用的要求。对于具体条件使用的接线座, 可能还

有其它的附加要求, 这里不再赘述。

2　两种接线方式的比较
　　为了探讨螺钉压接结构和筒式结构的特点并对两种接线方式进行比较、分析, 本文选用

成都魏德米勒 (w eidm u ller) 电联接有限公司的筒式结构接线座的技术指标、试验数据与螺钉

压接结构进行对比 (见表 1)

表 1　两种接线方式的比较

序号 对比项目 螺钉压紧结构 筒式结构 备注

01 压紧原理
螺钉、弹垫和平垫圈压紧导
线

拧螺钉使压线框上提, 通过导电片夹紧导线
见图 1
和图 2

02
夹紧自锁
原理

靠弹垫自锁, 温度高时调节
性不好

压接框整体是一个弹性体, 当受力时, 产生自锁力, 并在温
度变化时有弹性补偿的自行调节

见图 3

03 气密性 不好 达到D IN 41640第 76章的要求 见图 4

04 接触压力 有一定的接触压力
压力大, 对螺钉施加 018Nm 的扭力可产生 750N 的接触压
力

见图 5
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续表 1

序号 对比项目 螺钉压紧结构 筒式结构 备注

05 接触面积
受配套垫圈及压紧状态影
响, 接触面小

接触面积比螺钉压紧结构大 1倍

06
电压降或接
触电阻

较小, 但不稳定
紧固力大于 0102Nm 时即可产生小于 015mV 的电压降, 接
触电阻小于 010018 , 大大低于标准限值, 并且稳定

见图 6

07
耐振动与冲
击性

有一定抗振动冲击耐力
130℃、168h 老化后, 以 196m ös2加速度 168h 振动试验, 导
线拔出力仍高于VD E0611指标 6倍

08 温度老化 无对比数据 长期工作温度 120℃, 静态最低温度为- 50℃

09
导线夹紧性
能

能承受一定的轴向拉力 导线夹紧高于 IEC 指标

10 维护性 可能因环境因素松脱 不松脱　免维护

11 安全性
导电部分易触及有触电危
险

导电部分不可触及防触电

12 爬电距离
爬电距离受尺寸限制配线
时会缩小爬电距离

爬电距离足够大, 配线后不减小爬电距离

13
外形尺寸所
占空间

外形尺寸过大, 占据较大空
间, 结构 笨 重, 最 薄 是
715mm

外形尺寸可减小 2～ 4倍, 结构紧凑最薄的为 5mm

14
满足 IEC 标
准程度

部分满足 全面满足, 高于 IEC 指标

15 可操作性
11接线时间长, 受力面小
21配端头增加接点, 多一个
不可靠因素

11接线时间短, 受力面大
21配端头, 端头的压接点也是接线点, 增加可靠性

图 3 图 4
　　通过表 1 的各项指标对比, 并参考本文第二章所列举的对接线座的基本要求和相应的

IEC 标准及我国标准, 不难看出, 筒式结构具有明显的优越性。

由表 1不难看出, 筒式结构接线座在相关标准要求的所有指标方面, 均比螺钉压接结构

优越, 它节省空间、配线快、方便、安全、省时, 同时还能给连接导体提供防震保护, 在国

际、国内很多重点工程应用上都得到了公认, 选用筒式结构接线座将是对我国整个接线技术
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图 5　扭力矩M D 与接触压　　　　　　　　图 6　扭力矩M D 与电压降

力对应关系曲线图 对应关系曲线图
的推进和提高。

3　其它
　　除上述讨论的几个问题之外, 筒式接线座还在以下诸方面优于螺钉压接式接线座:

(1) 接线座使用环境温度下限达- 40℃, 上限达+ 40℃。

(2) 绝缘座为 PA 66 (尼龙 66) , 其CT I值大于 600, 长期工作温度可达 100℃、120℃,

介电强度可达 30kV ömm , 电阻值达 10128 öcm , 具有抗 老化、抗紫外线、抗霉菌等优良性能。

阻燃能力一般为V 2 (UL 94) 级, 根据要求可达V 0级。

(3) 接线座可同时满足 T S35和 T S32两种通用安装轨的安装要求。

(4) 有完善的试验、联络、接地、熔断器等配套附件及功能。

(5) 在电连接领域中的标记、端头、工具等完美的配套及服务体系, 均能找到相应的产

品及服务。

(6) 对环境无害, 且不含有毒物质。

4　结束语
　　随着能源、控制工程中对设备和系统自动化程序与复杂程度的提高, 对于电联接系统提

出了更高的要求。由于筒式结构接线座所具有的合理性和优越性, 有着广泛的市场前景, 它

正在逐步取代螺钉压接结构接线座。本文的对比和分析旨在帮助读者选择电气联接系统时提

供参考。
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