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　　【摘要】　本文介绍了 1996年 11月 15日贵州清镇电厂母线保护误动的情况, 并分析了

母保护误动的原因。提出了防止母线保护误动的的措施。
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1　母线保护误动介绍

1996年 11月 15日零时 32分, 贵州清镇电厂清南线 208发生故障。当时系统主接线如图

图 1　故障时系统主接线

1:

从故障录波及光线录波图上看, 清南线

208线路C 相接地故障, 且故障点在线路出

口处, 故障后电流峰值为 1815kA , 208线路

微机保护零序É段正确动作,故障持续 83m s

后出口跳 208三相开关, 50m s之后Ê母上所
有连接元件均跳闸, 造成Ê母失压。母差保
护屏信号元件Ê母C 相灯亮, CKJ 灯亮, Ê
母母差动作信号继电器掉牌。

经事后对一次设备巡视, 故障点在清南

线 208线路距本厂出线第二个塔杆C 相上,

估计距离为百余米。

2　母线保护运行情况

清镇电厂 220kV 系统采用了许继电气

股份公司生产的 JM H—1 型中阻抗比率制

动式母线保护装置, 于 1996年 4月 16日投入运行。至本次事故未发现有任何异常现象, 运

行情况良好。至 1997年元月, 共经过 5次区外故障考验动作情况如表 1。
表 1　清镇电厂 220kV 母线保护外部故障动作情况

1996年 5月 6日

清筑É回 203故障

1996年 6月 19日

清南线 208故障

1996年 8月 18

清筑Ê回 204故障

1996年 11月 15日

清南线 208故障

1997年 1月 2日

清筑Ê回 204故障

故障类型

故障距离

故障持续时间

故障时电流峰值

无
录
波
记
录

CN CN CN BN

16128km 21. 97km 0km 14. 65

114m s 100m s 83m s 83m s

9. 2kA 5. 08kA 18. 5kA 14. 6kA

线路保护

动作情况
正确动作

零序É段动作

出口重合闸重合成功

相差反高闭动作出口

重合闸重合成功

零序É段动作出口

重合闸重合不成功

相差反离闭动作出口

重合闸重合成功

母线保护

动作情况
未动作 未动作 未动作 Ê母母差跳闸 未动作
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母线保护主要定值如下:

主CT 变比 nCT = 600ö5, 辅助CT 变比 nCT = 600ö30, 差流变流器变比 nd= 120ö600, 差回

路外附电阻R cd= 1008 , 制动电阻R s= 515×28 , 差电阻R = 2. 28 , 差动继电器动作值 ICDJ =

0. 05I n, 差流继电器动作值 ICLJ = 0173I n , 制动系数 S = 0. 67。

3　事故后母线保护装置反回路检查

事故之后, 由贵州省电力局中心调度所继保科、中心试验所系统处、清镇电厂电气分场、

许继电气公司四方组成调查组, 对母线保护进行了全面检查。

(1) 母线保护屏内接线均符合出厂图纸, 屏内无元器件损坏。

(2) 母线保护屏绝缘检查

　直流回路对地> 2M 8 , 交流回路对地> 100M 8 , 交流回路对直流回路之间> 200M 8。
(3) 外回路检查

所有主CT 变比均为 600ö5, 极性均正确、二次接线均正确。所有直流回路接线均正确。

此外, CT 二次回路只有一点接地。

(4) 辅助交流器检查

所有辅助变流器极性均相同, 且变比均为 20ö1, 励磁阻抗原边为 1712k8。
(5) 复合电压闭锁元件检查

　两个复合电压元件均良好, 整定值正确, 平均动作时间为 6116m s, 返回时间为 3417m s.

(6) 差动元件定值检查

通入Ê母C 相电流, 差动继电器, 差流继电器动作值与整定值相符。整组动作时间小于

10m s。

(7) 抗CT 饱和试验

a1清南线 208CT 负载电阻如表 2:

表 2　清南线 208直流是电阻 (单位 8 )

相别

电阻
测量位置 端子箱内 网控室

电缆侧 CT 侧 电缆侧 辅助CT 侧

A 320 11921 013132 21167 010438

B320 11869 012855 21026 010437

C320 11875 012646 21069 010437

　　A 320、B 320、C320为母线保护用CT 线圈。

b1差回路阻抗测量
将母差屏上所有切换元件拔出, 将 208线辅助CT 原边打开, 从其二次侧入电流, 测得差

回路阻抗如表 3。
表 3　差回路阻抗检查

相别

测量值
项目

I (A ) U (V ) 差回路阻抗 (8 )

A 相

B 相

C 相

01175

01175

01175

3815

3815

3815

220

220

220

　　c1208线CT 饱和时折算至母差屏阻抗测量
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短接 208线CT 线圈, 在 208线辅助变流回二次侧加入电流, 读取回路电压, 得到阻抗

R′LH值如表 4。
表 4　208线CT 饱和时折屏的阻抗

测量值 项目
辅助
CT 变比

I (A ) U (V ) R′LH (8 )

5ö1变比

A 相 017 41 5816

B 相 017 4115 5913

C 相 017 4015 5719

20ö1变比

A 相 01056 41 732

B 相 01057 41 711

C 相 010575 41 713

　　d1对于C 相Ê母, 在现有定值下, 模拟CT 饱和。当通入 25A 时, 差动继电器就动作。

4　事故分析

试验结果表明, 清镇电厂 220kV 母线保护装置无任何异常情况。

图 2　208线故障时波形图

从故障录波看, 录到故障电流峰值为

1815kA , 第一回波其值为 7192kA , 其波形如图

2。

而按 1996年枯大方式, 清镇电厂母线故障

时, 去掉清南线零序分流, 短路电流二次值 I =

147A , 短路电流约为 30I n , 而清南线门口短路与

母线内部故障短路水平相当。

从录波图上看 208 线 C 相 CT 有较大的畸

变, 即出现较严重的CT 饱和现象。假使不考虑

非周期分量, 208 线 C 相故障电流值为: I =

7. 92×103

600ö5
= 66A = 13. 2I n。此值与短路计算的

短路电流相差很大, 通过检查微机录波器, 其电流测量范围 0～ 75A , 说明录波器已越界, 数

据不可信。

许继公司生产的 JM H—1型母线保护中电阻抗比率制动差动保护, 其安全稳定运行条件

是:

R′LH <
S

1- S
R dT

其中: R′LH为CT 饱和时等效电阻折算至母差回路的电阻, S 为制动系数, R dT为差回路电

阻。当上式满足时, JM H - 1型母线保护对线路电流互感器的特性 (如CT 匹配、精度、绕组

分布、饱和水平、剩磁、时间常数等) 以及短路水平无任何要求。

在故障时定值前提下, R dT = 2208 (表 3) , R LH′= 7138 (表 4) , 则:
S

1- S
×R dT =

0167
1- 0. 67

×220= 4468 , 即: R LH′>
S

1- S
R dT , 不满足稳定方程, 当短路水平达到一定程度时, 母差保

护将误动, 这也是 1996年 11月 15日清南线 208线外部故障母线误动的直接原因。当短路水

平较低时, 由于比率制动特性, 其制动作用使母线保护不误动。这也解释了清镇电厂前面几
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次区外故障母线保护不误动的原因。

5　防止误动的措施

清镇电厂母线保护误动最主要原因就是辅助变位器变比采用了 20ö1这一档, 它使CT 饱

和等效电阻折至差回路后放大了 202= 400倍。从防止误动角度看, 提高主CT 的变比, 即可

预防上述事故发生。

现在清镇电厂母线保护主CT 变比 nCT = 1200ö5, 辅助 CT 变比 nCT = 5ö1。R′LH = 5719

(表 4) < 440, 即满足稳定方程。在新的定值下, 清镇电厂 220kV 母线保护已投入运行。

6　结论

中阻抗母线保护装置在现场运行时一定要校核区外故障CT 饱和时是否满足稳定方程。

如不满足将会引起母差保护误动, 这一点望继电保护工作者给予足够重视。
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许昌继电器研究所推出 PL C 系列产品
　　可编程控制器　为法国施耐德M odicon T sx M icro 系列 PL C, 其主要特点:
·高速双处理器 (CPU ) 结构, 运算速度 0125Λsö步。
·内存容量大, 有 F lashEPROM 固态盘存放程序后备附本)。
·多任务 (M ult itask) 运行。主任务 (M asT ) + 快速任务
·组态 (梯形图LD , 指令表 IL , 流程图 crafcet) w indow s图形化编程界面。
·提供R S232、R S422、R S485接口。

W D T—1型可编程备用电源自投装置
·可用于各种等级的备用电源自投, 适用于馈线互投、母联自投、桥开关自投和变压器互投等多种运行
方式。
·软件开放、直观, 用户可现场方便地增改功能要求。
·完善的闭锁功能。
·内置M odicon T SX37系列 PL C。
·增强的可靠性, 功能强大, 便于维护。
·配有笔记本电脑, 用于软件维护及定值修改。

PQ J—1型可编程切机装置
·用于联络线故障时, 断路器跳闸联锁切除发电机, 以维持系统稳定。
·软件开放, 可满足电厂多种运行方式和不同的切机逻辑要求。
·装置自检及多种闭锁功能。
·内置M odicon T SX37系列 PL C。
·配有笔记本电脑 (多媒体) , 可进行运行监视及在线编程。
·简单可靠, 维护方便。

W SJ—1型水电站监控系统
·上位机为 IPC 工控机 (Pen tium 处理器, 133M H z, 8M B 内存, 850K 硬盘) 组成的双机热备系统。操
作界面及显示图形为W indow s 312中文界面, 操作简便。
·M ODBU S工业控制网络。
·现地控制单元采用M odicon新推出的M icro57系列 PL C, 其容量更大、功能更强。现地控制单元包括
机组控制单元、开关站控制单元及公用辅助设备单元。
·该系统可靠性高、配置灵活、价格低, 适用于中小型水电站。
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