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　　【摘要】　本文提出了电流相位比较式母线差动保护装置的优点及其不足, 对不足部分

作出了改进设计的建议。
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前言

发电厂、变电所的母线上, 都连接着许多断路器 (连接有发电厂、变压器、线路等重要电器

设备)。当母线发生故障时, 对电力系统的安全稳定运行影响非常严重, 通常表现为: (1) 电力系

统解列; (2) 大面积停电; (3) 引起系统失去稳定性, 甚至使电力系统崩溃瓦解。虽然母线在发

电厂、变电所运行的环境条件相对较好, 但是由于各种原因引起母线发生故障还是常有的。运行经

验证明, 母线故障的机率是比较大的, 据我国统计分析, 110kV 及以上电压等级的母线, 故障率

约为 0105次ö年·条。值得提出的是, 双母线中两条母线连续发生故障的情况也常出现。特别是

发电厂、变电所内的变电装置, 当采用高层布置和半高层布置型式时, 双母线采用了上、下层的布

图 1　电流相位比较式母线差动保护示意图

　 　　　L XB 执行继电器为 JJ 1、JJ2

置方式,更增大了双母线同时故障的机率。因此,

母线保护显得非常重要。

1　问题的提出

我国要求装设专用母线保护的原则为:

①110kV 双母线; ②重要变电所的 35～ 66kV

双母线, 应装设专用母线保护。对于 220kV 母

线应装设能快速有选择地切除故障母线保

护。对一个半断路器接线的母线, 每组母线宜

装设两套母线保护。

对双母线保护的要求: (1) 应能快速地有

选择性地将故障部分切除; (2) 保护性能良

好, 无死区, 双母线中两条母线相继故障时,

能可靠切除; (3) 有防止误动的可靠措施;

(4) 运行方式灵活, 双母线上的各元件应能任

意切换。

在母线保护中, 以差动保护的应用最为广泛。元件固定联接的双母线差动保护装置, 在

元件固定联接方式破坏后, 如果电源二次回路不作相应的切换, 则选择元件无法保持动作的

选择性。为此需将选择元件解除, 造成当任一组母线上发生故障时, 同时把两组母线切除的

现象。这种用降低保护性能的办法, 来适应某些运行方式的要求, 显然是不合理的。电流相

位比较式母线差动保护装置, 可以克服元件固定联接的双母线差动保护这种缺乏必要的灵活

性的缺点。它不受元件联接方式的影响, 具有较高可靠性和动作的选择性, 目前在 110～

220kV 电力系统中已被广泛采用。但电流相位比较式母线差动保护装置有如下的问题:

(1) 当母线上发生故障, 母线差动保护动作, 而母联断路器失灵拒绝跳闸时, 母线差动保护
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图 2　电流相位比较式母线差动保护图
将无法切除故障。这是因为如图 1、图 2所示, 当Ê母线故障母线保护将母线 2XL、2B 元件

开关切除以后, 相位比较继电器L XB 动作其执行继电器 JJ 2动作, 但 JJ 1不动作, 致使故障

切除不了。

(2)当母联断路器与母联电流互感器之间发生故障时, L XB 继电器判断为É母线故障JJ 1

动作, 母线差动保护动作将非故障的É母线切除, 而 JJ 2不能动作将Ê母线切除。
(3) 当两条母线相继发生故障时, 只能切除先发生故障的母线。因为母联断路器跳开后,

L XB 继电器电流线圈失去母联电流, 母差保护选择元件不能动作, 使得后发生故障的母线不

能快速切除。

在以上情况下发生故障, 只能由母线的后备保护切除故障。对于那些后备保护时间过长

不能满足系统设备热稳定运行的情况, 将是一个很严重的问题。

2　问题的分析

由于电流相位比较式母线差动保护装置的动作原理是用电流相位比较继电器L XB 作为

母线保护的选择元件, 通过母线故障, L XB 继电器比较母线联络断路器电流与总差电流之间

的相位关系来判断那一条母线故障。因此, 在断路器电流为零时, L XB 继电器因失去一个比

较电流而不能动作, 母线保护即不能动作于出口。对于上述的问题第 (3) 项, 即属于因母联

断路器无电流致使母差保护拒动。对于上述的问题第 (1) (2) 项, 则是L XB 继电器从原理上
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无法判断出故障母线。因此, 问题的症结也就在L XB 继电器上。由于L XB 继电器本身无法解

决这些问题, 因此, 只能用别的方法完善母差保护。

3　解决问题的方法

只要在母差保护任一段母线出口动作, 经一延时将选择元件解除, 则上述的三项问题都

可以解决。如图 2为母差保护回路图, 虚线框内为新增加部分。6M CJ、7M CJ、1M CJ 接点是

其起动回路。1M CJ 接点是为增加可靠性加入的。1SJ 整定为一个时间级差。这里采用高精度

时间继电器, 取 t= 013s。在 1SJ 动作后, 给中央信号发一“母差选择元件解除”光字牌。或

经遥信以告诉值班人员母差选择元件已经解除。

4　结论和建议

电流相位比较式母线保护在元件固定联接方式破坏时, 能有选择性的动作, 且对于双母

线运行, 只需一套保护装置即可, 因而应用较广泛。通过上述的改进, 可以解决这种保护装

置的三项不足: 母线故障母联断路器失灵拒跳; 母联断路器与母联电流互感器之间故障的保

护拒动; 双母线的相继故障拒动。这种改进需经一延时切除这三种情况的故障, 这是它的不

足之处。其优点是接线简单, 只需增加一块时间继电器及其回路。时间继电器必须是双延时、

双瞬动触点, 可长期工作的类型。
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(上接 50页) 压异常, 直流系统接地遥信。如设备有条件, 还可以考虑充电机输入输出电源

开关和母线及联络开关的遥控和位置遥信。

712　直流母线的调压

旧站一般都采用铅酸蓄电池, 母线电压采用调节手柄手动调压。技改设计考虑增装一套自动调

压装置 (T YQ ) 和切换开关H K, 供无人值班时使用。无人值班时, 将合闸手柄人为地调到最大

位置, 即合闸母线 (H - ) 接入全电池。切换H K 接通T YQ , 停用手动调压盘; 并同时断开了尾

电池电流表和旁路电阻支路。有人值班时, 切换H K, 用调节手柄调压。参看图 8a 和 8b。

713　站用电系统

站用电是重要的工作电源, 为此, 考虑了站用电系统母线三相电压遥测。

714　其它

a1考虑了变电站所在地室内和室外环境温度遥测。
b1考虑了变电站大门被外人打开后的遥信和消防装置动作总信号遥信。
c1对通讯装置的电源考虑了输入输出电压遥测和电源装置异常等遥信。
d1对主变各侧和其它部门要求的关口线路的有无功电能实现遥测。
e1原则上改造设计对远动信息部分在屏内设独立专用的端子排, 以区分于其它功能用端

子排, 方便检修和运行维护。

8　结束语

对于一个变电站, 特别是运行多年的旧站, 应该根据其实际的具体情况 1具体接线考虑
其技改设计。实际情况总有差异, 文中不能一一细述。根据运行要求, 各类远动功能还可细

化或归并。前述算不上什么经验, 愿以此就教于专家, 互相切磋, 共同提高。
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