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　　【摘要】　本文介绍了基于M CS8098单片机的《智能化微机保护调试仪》的硬件构成、

软件设计原理及功能和特点。该仪器可以根据保护装置的动作信号及动作过程实时地提供系

统各种故障情况下出现的电流、电压暂态波形及保护所需的系统状态信号, 可代替耗资巨大

的动模实验室进行高频、距离等保护的调试及继电保护整组动作的静态、动态模拟实验, 以

其体积小、造价低廉特别适合现场调试实验, 具有广泛的应用前景。
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概述
在电力系统中, 继电保护装置起着十分重要的作用。不论是传统的整流型和晶体管型继

电保护还是目前大力发展的微机继电保护, 在研制阶段和投运之前都需要经过静态、动态模

拟实验, 观察和判断装置动作行为的正确性和准确性。以往的模拟实验是在专门建造的动模

实验室进行, 而动模实验室的建立耗资巨大, 实验费用较高, 被试保护需专门运输到建动模

实验室的地方, 并不是所有现场用户都能做到的。因而该试验方法受到很大局限。为此, 我

们研制开发了一种 8098单片机构成的调试仪, 它可模拟现场电网及输出电网各种故障情况下

出现的电流、电压暂态波形, 供继电保护装置做动态考核及调试实验之用。该调试仪体积小、

造价低廉, 其经济效益和社会效益是十分可观的, 具有广泛的应用前景。

1　硬件构成原理

图 1　硬件结构组成框图
调试仪的硬件组成结构图如图 1所示。内部由 8089单片机 (U 1)、64K 存储器 (U 2)、

DA C1210 D öA 转换器 (U 5)、AD 7506多路转换开关 (U 6)、16路运算放大器及功率放大器

(U 7)、8255并行扩展口 (U 4)、74L S245并行接口 (U 3) 等组成。外部面板上由故障类型选
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择按键、断路器模拟开合按键及指示灯、与 PC 机联络通信的R S232接口插头组成。

图 2　软件程序流程框图

图 1中U 2部分由三个存储器芯片组成, 共

寻址 64kB , 其中 32kB (只使用 24kB ) 的

27256EPR 0M 芯片存放程序指令。 32kB 的

62256RAM 芯片存放双回线三相及 0 序电流、

电 压 16 路输出波形各点瞬时值。 8kB 的

2864EEPROM 芯片存放如图 3 所示的固定电

网参数结构中各点各种故障情况下电流、电压

模值和初相角。当系统网络结构及参数改变时,

可通过 PC 微机运行电网故障软件, 计算出各点

各种故障情况下电压、电流模值及初相角, 经

R S232 口传送给此调试仪, 再由 8098CPU 处

理。调试仪可将上述模值及相角经计算分解合

成为暂态波形瞬时值, 由DA C1210经过数ö模
转换及一转多多路开关AD 7506输出双回线 16

路各点三相及零序暂态电压、电流波形。模拟故

障时, 继电保护装置的动作情况还可经

74L S245 返回给 8098CPU 以使输出波形随之

图 3　模拟电网结构图

改变, 并在面板上由指示灯指示断路器的开合

状态。面板上的故障选择按键通过 8255口传送

给 8098CPU 可手动模拟电网各点的单纯性故

障和复故障及断线故障时暂态波形。

2　软件设计原理
该调试仪由一个主模块和几个子模块及中断服务程序、PC 微机复故障计算程序及通信

程序组成。如图 2所示。主程序完成硬件初始化、软件定时及硬件中断设定、正常波形输出、

各口状态采样等功能。子模块分别为: 各种故障周期稳态分量 100点生成模块、非周期暂态

衰减分量 300点生成模块、串行通信硬件中断服务程序模块、D öA 转换软件定时中断服务程
序模块等。

3　功能及特点
(1) 可模拟双回线、单回线、双电源、单电源电网结构。如图 3所示。

(2) 可模拟上述电网中所有点的单纯性故障和复故障及断线 (跳闸)、重合等各种故障类

型。

(3) 可输出各点A、B、C 三相及零序电压、电流共 16路瞬时波形。

(4) 可不借助 PC 微机输出图 3固定电网参数情况下各点各种故障暂态波形。也可借助

PC 微机通信传送数据输出不同电网参数的各种故障暂态波形。

(5) 可手动按键模拟各种复故障, 也可由调试仪自动输出标准的一系列故障波形。例如:

可模拟图 3中 2号节点发生单相接地故障, Xm s后 1号节点又发生两相短路故障, Ym s后断

路器跳闸, Zm s后断路器重合等一系列暂态波形。解决了人为按键无法达到m s级速度变化的

不足。
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发电厂直流系统故障在线监测仪的开发与应用
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　　【摘要】　本文叙述了直流系统故障在线监测仪的工作原理及组成结构。在直流系统发

生一点或多点接地时, 该装置能迅速检查发生接地的直流支路编号及接地支路的极性, 同时

报警提示现场运行人员。本装置具有独特的预测功能, 及早发现故障隐患, 及时处理, 以防

患于未然。该监测仪已在佳木斯第二发电厂投入运行。

【关键词】　直流系统　在线　监测　接地

引言
发电厂和变电所的直流系统均采用 110V 或 220V 电源供电, 正负母线是对地浮空的。它

是供给操作、继电保护、信号、动力设备使用的电源, 它运行情况的好坏直接影响发电厂和

变电所能否正常运行。在发电厂和变电所直流系统中, 当出现一点接地时, 虽然不会影响正

常工作, 但是, 对于一点接地的允许时间, 运行规程也有明确规定, 应立即排除。如果出现

第二个接地点, 将会引起事故。查找接地点的传统方法是逐一拉合开关切断电源找出接地故

障线路。这种方法不但费时费力, 而且还隐含着危险性。当断开某一支路时该支路上的控制

与保护装置要短时退出, 如操作不慎还可能引起误动作, 造成事故。所以, 在直流系统发生

故障时如何应用微机技术快速自动对各条支路进行扫查, 找出接地支路确定故障点, 多年来,

一直是一个研究课题。我们与佳木斯第二发电厂共同研制的直流系统故障在线监测仪较好地

解决了这一问题, 现已投入运行。

(6) 输出暂态波形中即包含周期稳态分量, 也包含非周期衰减暂态分量。

(7) 该仪器可以根据保护装置的动作信号及动作过程实时地提供系统各种故障情况下出

现的电流、电压暂态波形及保护所需的系统状态信号, 可代替耗资巨大的动模实验室进行高

频、距离等保护的调试及继电保护整组动作的静态、动态模拟实验。

(8) 加接功率放大部分后, 也可对传统的整流型和晶体管型继电保护进行调试整定实验。

(9) 该调试仪成本低、体积小、可携带。

(10) 面板上具有故障种类选择按键和断路器开合指示灯, 操作简单、明了。

(11) 利用 16位 8098单片机构成调试仪, 使其速度快, 能准确反应快速变化的电力系统

暂态过程及继电保护装置的动作状态。
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