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建立结构尺寸体系的思考
李绍锋 许昌继电器研究所

摘要 本文通过对结构产品现状的调查与分析
,

阅述 了建立结构尺寸体系的 目的和原 ,
,

并在此基础上论述 结构尺寸休系的内容及其建立方法
。
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前言

目前
,

继电保护专业产品结构 包括屏柜结构
、

机箱结构
、

继电器壳体结构及联接件等 的

设计中
,

由于种类繁多
,

结构型式上的差异和尺寸上的紊乱
,

生产急需等特点
,

造成了设计上的

重复和繁锁 不仅使产品及结构各层次之间的相互配合出现了不协调的现象
,

同时也给生产和

管理带来了不便
,

既不能保证产品质量
,

也使产品成本增加
。

造成这种现象的主要原因就是对

结构缺乏系统的设计 尤其是结构尺寸
,

体系化的结构尺寸是结构产品开发的基础
,

也是结构

产品优化的结果
。

结构现状分析

就总体而言
,

继电保护专业产品结构主要分为两大部分
,

第一部分是标准结构
,

主要包括

新产品结构
,

更新换代产品结构
,

整顿完善的现

行产品结构
,

这些结构的设计一般是按国家标

准
、

行业标准或企业标准进行的 ,第二部分是非

标准结构
,

也可称为特种结构
,

这种结构的设计

主要是执行订货合同
,

满足工程需要
,

其设计基

本上是一次性的
。

但这两部分结构在总体表现

形式上需从以下几点进一步完善

结构的系统性

尺寸的兼容
、

拼加和对接性

结构风格的一致性

比例尺度的协调性和色彩的和谐性 ,

与国内外产品的协调性

结构工艺性及加工的精确性
。

结构又寸体系

模数及倍模数

尴
基础件及零件尺寸系列

建立结构尺寸体系的目的

结构尺寸是结构产品的主要要素
,

其体系

图

的建立对整体结构系统的表现
,

结构形式的开发
,

结构产品的协调和设计及制造都具有重要意

义
。

建立结构尺寸体系的目的是

确定尺寸变化规律
,

统一模数尺寸
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克服结构产品开发的盲 目性

推动结构产品设计的
“三化

”工作

提高结构设计手段和方法

改善结构产品的生产和管理
,

提高效率 降低成本
。

建立结构尺寸的原则

结构尺寸体系具有一定的时代特征
,

它的设计和发展客观地反映了某一时期的文化及技

术发展水平
,

具有一定的时间性
。

随着技术的发展和社会的变化
,

结构尺寸体系也随之发展和

变化
,

并且这种变化有一定的基础和原则
。

系统性原则

建立结构的尺寸体系应体现出该体系的科学性
,

即采用系统的观点和方法
,

对结构系统客

观地分析和研究
,

提出优化的尺寸体系
。

同时
,

还应该考虑到技术的发展
,

以利于现代技术的推

广和应用
。

实用性原则

建立结构尺寸体系的主要 目的就是将其运用到各层次结构的实际设计中
。

所建立的尺寸

体系不但要保证现行结构产品的设计
,

而且还要能更好地推动结构新产品的扩展和开发
。

标准化原则

标准是建立结构尺寸体系的准则
,

遵循标准化原则就是以一定的标准为依据
,

保证结构设

计与国际通用标准接轨
,

推动结构设计的
“
三化 ”工作

。

结构尺寸体系的内容

结构尺寸体系作为总体概念应该包容整个结构系统
,

主要有 基础件及零件尺寸系列 ,基

础壳体尺寸系列 机箱结构尺寸系列 屏 柜 体尺寸系列及台结构尺寸系列
,

其相互之间的联

系可用图 表示
。

图中箭头表示装配或安装关系
。

由图 可以看出
,

模数及倍模数是结构尺寸体系的基础和

关键
,

按照给定的模数或倍模数建立三维的尺寸体系具有协调
、

拼加
、

对接和互换的特性
。

虽然各系列结构的模数或倍模数具有一定的内在联系
,

但是各系列的尺寸及尺寸体系并

不一定完全相同
,

不同的结构形式其尺寸系列的构成也可能不同 所以在实际工作中应视具体

情况而定
,

但要强调的一点就是要保证其相互间的对接和协调性
。

建立结构尺寸体系的方法

结构尺寸体系主要有两方面的内容
,

第一是正确地确定基本模数和倍模数 ,第二是依据确

定的模数及倍模数
,

通过对尺寸进行优化
,

确定所需要的三维尺寸系列
,

从而得出具有协调关

系的尺寸体系
。

基本模数和倍模数 的确定

电工产品结构的拼加
,

兼容和对接问题关键是模数数系的确定与基本模数和倍数模数的

选择问题
。

导则所推荐的两个优选模数数系 —数系 和数系
,

为我们协调电工产品组合

关系
,

优化设计和建立结构尺寸系列提供了重要依据
,

其中数系 为
, , , , , ,

, ,

数系 为
, 。
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模数数系的分析与选择

模数数系 是依据电工领域内各类生产设计中常用的坐标格局 为基础而倍增出

来的 这些数据构成的尺寸具有良好的拼加性和兼容性
,

并在大多数情况下可解决对接问题
,

同时也包括现行结构设计中流行使用的尺寸
,

比较接近现实的设计和生产
,

易于人们所接受并

采纳
。

数系 , 也是倍增制
,

它是根据理论研究的结果而设计的
,

其目的是最大可能地实现对接问

题
,

但它与电工产品实际使用的尺寸不常一致
。

根据以上分析
,

结合现行的设计和生产
,

可以按照数系工作为建立结构尺寸体系的依据
,

参照国外先进的标准
,

可把数系 中的 作为基本模数进而确定倍数模数和系列尺寸
。

系数或乘数 的选择

系数是为得到一组数列而设置的特定值
。

一系列的系数与模数相乘
,

得出尺寸系列
。

因而
,

系数的选择
,

是确定尺寸系列的另一关键
,

一般来讲系数为经过优选的自然数
。

推荐的

系数为
, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 。

为适应大尺

寸结构需要
,

这一系数系列还可以扩展
。

形体尺寸 的确定

结构的形体尺寸是结构尺寸体系的主要组成部分
,

是各层次结构间的接 口尺寸
,

所以在

中称为协调尺寸
。

形体尺寸应从模数尺寸数列中优选
,

即
,

在选取形体尺寸

时应考虑以下几个因素
、

面积和空间体积的最大利用 ,

、

尺寸的可靠对接
。 、尺寸的合理拼加或兼容
、

尺寸的互换
。

尺寸的分割

对结构尺寸进行分割实际上就是实现结构尺寸的拼加或分割
,

以达到各种尺寸实现兼容

的目的
。

在电工产品结构设计中
,

常常遇到一种产品结构与另外一种或几种产品结构兼容的情

况
。

在此情况下
,

只有正确地选择模数尺寸系列才能保证分割完整 即充分利用空间
,

目前
,

一
‘ 一一一

, 、 、 ‘ , 一
, 、 ,

一
般采用下列公式进行分割 石弓节二正整数
队小

尹 ’ ’ , ““ 户、胜
‘ 曰 切 ‘ 。

一

安装尺寸的确定

为了保证结构的互换性
,

结构的安装尺寸应符合模数尺寸数列
,

以保证各结构系列间的兼

容及互换
。

综上所述
,

建立结构尺寸体系是一项任务繁重而又复杂的工作
,

它是模数选择
,

形体尺寸

确定
,

数系分析及尺寸分割等几项工作的有机结合
,

既研究单一的结构形式
,

又研究系统的结

构关系及相互联系
,

作为一项结构产品的基础开发工作
,

建立结构尺寸体系具有重要的现实意

义和长远的发展意义
。
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