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陈家冲变电站 母线保护

插件烧损原因分析
王伟华 艾友忠 三峡工程施工供电局

摘要 本文分析 了陈家冲变电站

行 了理论计算和试脸论证
。

【关键词 】 毋线保护 复合电压

母线保护复合电压播件烧损的原因
,

并对此进

烧损 分析

前言

陈家冲 变电站是为三峡工程提供施工供电的枢纽变电站
,

该站 母线保护采

用许继的 一 型中阻抗快速母线保护 该保护自投运以来运行稳定
,

从未发生过区外故

障误动现象
,

区内未发生过故障
。

年 月 日
,

陈站 系统一次设备检修后准备恢复送电
,

当 母送电正常后
,

合母联开关对 母充电
,

发现 , 母电压异常
,

只有 相电压正常
, 、

相电压明显偏低
。

当时运行人员去开关站检查 二次保险
,

检查后确认二次保险并无熔断
。

半小时后回到中控

室
,

闻到中控室后有焦糊气味
。

运行人员迅速断开母联开关去中控室后检查
。

发现 母

母线保护屏上两个复合电压插件已烧
。

母线保护的检查情况

事故发生后
,

我们对 母线保护及其二次回路进行了彻底的检查
。

发现共烧坏 母

母线保护的复合电压插件两个 一个用于母线保护的闭锁元件
,

另一个用于失灵保护的闭锁元

件
。

两个插件烧坏的为同一部位
,

即复合电压插件内部的电压变送器 的一次线圈
,

又以
、

相烧得最为严重
。

由于两个复合电压插件的外部电压均取自 母 二次回路
,

且

两个插件所烧部位相同
,

又加之所烧部位为其内部互感器的一次侧
,

这样就基本排除了装置内

部元件故障的可能性
,

而且可以肯定是由于外部回路的电压异常而引起的
。

复合电压插件电压回路的原理接线图如图 示
。

卜,户卜卜、
、

﹄‘尹﹄已户矛夕、‘记丫曰引引州丫
造成电压回路异常的可能原因有

、

母电压回路互相串电
。

直流电源串入 母电压回路
。

其它接线错误
。

针对以上几种可能的情况我们对其外部的

电压回路进行了彻底的检查
。

产
叫

弓

外部回路的检查情况

一一一一

经反复的检查试验
,

确认
、

母电压二次 图 复合电压元件的外部电压原理接线图

回路并未串电
,

而且也未有直流电源串入的可能
。

那么是什么原因导致插件的烧损呢 检查一

度陷入困境
。

之后我们对开关站一次设备进行了认真细致的检查
,

经检查发现
, 、

母母联的
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相刀闸未合到位
,

且接触部分有许多油漆
,

相当于 母工作于非全相运行状态
。

由图 分析可知
,

即使失去 相电压
, 。、 的一次线圈也只接有 相电压 正常

为 左右
,

也不会因此而导致线圈烧坏
,

会不会是 的一根线接线有误呢 经验查果然

得到验证
,

原来应接至 的线实际接到了 开 口三角的非极性端
。

这样在非全相运

行时
,

由于 的与 两个电压的迭加导致了
。 、

残 一次线圈所接入电压的升

高
。

电压回路计算分析

当 相电压失去
,

此时加于 。 、

为 、
、 。

由图 知

母处于非全相运行状态时
,

其电压二次回路的向量图如图 所示

一次线圈的电压分别

‘

非全相运行时
, 。 ,

一
,

将

其代入上式
,

得

‘

试验验证

为验证以上分析
,

我们在复合电压插件中

未烧坏的 相电压变送器
、 上做了以下试验

图 非全相运行时 母电压向 分析图

试验电压

试验时间

过热情况 无明显过热 过热严重 有焦糊气味

通过以上试验
,

也充分验证了在 以上的电压运行半小时
,

足以让复合电压擂件内部

电压变送器的一次线圈因过热而烧坏
。

结论

通过分析验证
,

陈家冲变电站 母线保护烧损的原因如下

由于 相刀闸接触不良导致 母非全相运行
。

应接于电压回路公共接地端的线错接于开 口三角的非极性端
。

非全相运行时过高的零序电压与相电压迭加导致加于复合电压插件内部电压变送器

一次线圈的电压过高
。

通过这次事故的调查
,

我们还觉得有以下收获

分析调查事故要透过现象看本质
。

对于二次回路的检查要仔细认真
,

一查到底
。

在检查二次回路的间题时
,

不能忽视一次系统的异常情况
。

对于 开 口三角电压的接入一定要认真区分其极性和接线的正确性
。

开 口三角接线错误的隐患在正常运行时无法暴露
,

但常因一次系统的异常运行而

表现出来
。
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