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利用幅频特性设计整系数型数字滤波器
黄群古 周有庆 湖南大学电气系

摘要 本文提 出了利用幅预特性设计整系数型数字涟波器的方法
,

目的明确
、

思路

清晰且易于推广应用
。
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引言

数字滤波器的设计方法有很多
,

本文所应用的方法具有一般性
。

首先根据应用的要求确

定要设计滤波器应具有的功能
,

然后按照其功能画出幅频特性
、

列出其 变换关系式
,

再逆

变换便得到所要求的整系数型数字滤波器
。

整系数型数字滤波器的一个显著特点

设滤波器的型式为
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占、 , 均为整数

从 可见
,

的极点数和零点数相同
。

下面滤波器的设计也充分地利用了 幻 这

一性质
。

整系数型数字滤波器的设计

数字滤波器的复杂程度与精度有关
,

因而与采样点数 相对于基频 有关
。

若某次谐波的

频率为
,

采样频率为几
,

则关系式

几
必须满足

。

若所考虑的谐波次数越高
,

则 几 就越大
,

因而每基频内采样点数 就越大
。

从付里

叶级数分析可知
,

低频分量所占比重大
,

高频谐波分量所占比重甚小
,

故设计时
,

在满足精度的

情况下
,

可略去甚高频部分
。

任意两个 抓
,

抓 一 为 的任意整数 相减都可以消除直流
。

下面仅讨论滤除

叭 。
、 。数字滤波器 能否滤除 。

, ,

与 有关
。

令
,

即 几
。

滤除 。 的滤波器设计
。

此时 田 一晋
。

, 在 。 处有一零点
,

利用对称性
,

得另一零点 一 。
。

幅频特性如图 所示
。
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逆 变换得
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令
,

便得到一个能消除 的整系数型数字滤波器
。

滤除 。
、
。的数字滤波器

按要求
, 加 有零点 叭 。

、

一 。
、

一 。
。

由此所设计的数字滤波器有 个零点
、

个

极点
。

其幅频特性见图
。
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令 卜 笋三坦
逆 变换便得到所要求的整系数型数字滤波器

,

它滤除了 。
、 。的谐波

一

这里取
。

一 伽 一 一 一 一 十 一

滤除 。
、 。 、 。的数字雄波器

按 户 的要求
,

劝 是一个 个零

点
、

个极点的分式
。

幅频特性如图
。
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图 沁除 。
、 。、 。的擞字涟波器幅值组率特性

,

扩
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顺便说一句
,

对 得不到滤除 次谐波的整系数型数字滤波器
,

只能得到准整系数

型数字滤波器
。

例如
,

同时滤除
、 。 、 。 、 。的数字滤波器为

一 一 一 一 , 一
·
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一 一 一 十 一

这是因为 时
,

不是 的倍数
。

当取 时
,

因 便能做到这

一点 例如
,

令
,

能得到滤 次谐波的整系数型数字滤波器
口

此时
,

最简型为

月 一 一 。 · 二 一 。 , ,一 , · 扩 此时 。 一 粤
简化为

一 ’ 乞一

对 进行逆 变换得
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结论

利用幅频特性设计的整系数型数字滤波器
,

其系数一般取 。
、

士
、

士
、

士
、

士
。

由于

系数为简单整数
,

故应用时
,

一般只用移位
、

加减法运算
,

避免了复杂的乘除法
,

故运算速

度快
,

占用计算机内存小
,

适用于微机保护
、

实时控制
。

此方法重点突出
,

易于选择某次谐

波或滤除某次谐波
,

是一种值得考虑的方法
。
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提前修订现场运行规程
、

各岗位的管理标准和工作标准
、

保留记录的格式和种类
、

变

电站的巡视周期等

山东省电力工业局《变电站实施无人值守集中监控应具备的基本条件 》
、

《变电站实施

无人值守集中监控系统运行管理办法 》
、

《变电站实施无人值守集中监控系统岗位工作规定 》是

山东省各供电单位开展变电站无人值班集中监控工作应遵循的基本原则
,

应认真贯彻执行
,

以

确保无人值班变电站的安全运行
。

结论及注意事项

从山东省近几年来变电站无人值班集中监控工作开展及运行情况看
,

变电站实施无人值

班集中监控
,

确实达到了减人增效的效果
,

在运行管理上也逐步摸索出一套比较成熟的经验
。

但也暴露出一些问题
,

如某些厂家设备的售后服务质量不尽人意
,

存在因设备质量和厂家处

理不力而影响运行的情况
,

也存在因软件保守影响开发与完善的因素
,

因此
,

今后应注意

在设备选型上要货比三家
。

花钱买设备
,

不是只买硬件不买软件
,

更主要的是买软

件
,

买源程序
,

买应用的技术
,

买今后开发与完善的技术
。

对此
,

在签定合同时一定要注明
。

在厂家为运行单位编制与开发源程序时
,

运行单位的专业人员一定要参与进去
,

这样等

设备运行后如需完善或增加功能
,

运行单位自己就可以干
,

不必因受厂家的控制而影响运行
。


