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一 型微机式自动检测装置的研究
柏青海 许家鸣 杜欣荣 阿城继电器厂

摘要 本文论述 了徽机式 自动检浏装笠的原理
,

装豆 用来对保护继电器的动作定值和

动作时问进行在线或离线检浏
。

当浏定值超过该被浏保护继 电器整定值的士 时
,

本装笠可

发 出报誉信号
。

可定期 自动或随时手动检查保护继电器的运行情况
,

提高了保护运行的可 靠

性
。

关键词 】 自动检浏 在线或离线 静止式电位器

前言

近年来
,

随着电力事业的发展
,

单机容量的不断增大
,

对保护继电器的要求也越来越高
。

这

就要求保护继电器应具有很高的可靠性
,

不能误动也不能拒动
。

虽然人们在防止因元器件损坏

造成保护继电器的误动上下了很多工夫
,

但相应造成拒动的可能性却无法避免
。

因此我们研制

了 一 型微机式自动检测装置
。

用它对保护继电器的动作值和动作时间进行在线或离线

检测
,

长期监视保护继电器的工作状况
,

一旦测出某一保护继电器动作值超差立即发出报警信

号
,

通知运行人员进行检修
。

通过投入运行的多套实践证明
,

效果良好
。

本文将对装置的原理和软
、

硬件的构成进行讨论
。

硬件设计

为方便用户的使用与维护
,

装置设计为插件式结构
。

控制开关 控制开关采用功能键的方式
,

使用者不需了解内部原理也能对其进行操作
。

显示 控制面板设有六只 显示器和十几只发光二极管
。

用以显示各种信息和工作状

态
。

闭锁 为使保护继电器安全运行
,

装置采用软件和硬件双重闭锁的方式
。

打印单元 用以打印被测保护继电器的测试项目和整定值报表
。

被测保护继电器的测试项目和整定值可通过面板上的功能开关随时设定
。

原理说明

测试继电器动作值的过程

以电流型保护继电器为例
,

说明继电器动作值的测试过程
。

示意图见图
。

检测装置通过开关量输出板起动
, ,

接通保护继电器的试验回路进行测试
。

试验电流 ,

由零开始增加
,

当电流值达到保护继电器的动作值后
,

保护继电器中的逻辑触发回路 翻转
,

起动延时回路 同时给出一起动信号
,

该信号通过检测装置的开入板 起动主机板
,

使检测装置读出保护的动作值并开始计时
。

当达到保护继电器动作延时后
,

在延时元件

发出保护出口指令同时也给出一 叩 信号
,

此信
一

号再次通过检测装置的开入板 起动主

机板 使检测装置 的计时元件停止计时
,

此时保护继电器的动作延时可由检测装置测出
。
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延时

图

试验量的产生

图 中的 为试验量电源变压器
,

试验量

由此产生
。

为静止式电位器
。

主机通过程序

控制静止式电位器
,

使试验量由小到大或由大

到小逐渐变化
。

进行电流试验或电压试验是通

过主机切换继电器 的触点来实现的
。

图

当触点 为常态时
,

通过调节静止式电位器
,

可产生一变化的电流
,

经电流变换器

输出一变化的试验电流
,

当触点 动作状态时
,

通过调节静止式电位器
,

也可产生一变化的电流
,

使电阻器

上产生一变化的电压
,

经变压器 输出一可变的试验电压
, 。

试验量的采样由取样电阻
,

测量变压器 完成
。

采样电压 经矢量求和 处理后

送给主机
。

若考虑系统上电流的影响
,

可通过系统电流测量元件 读出一电压
,

将 和

通过 。 进行矢量相加后送到 单元进行 转换
,

计算出精确的值
。

叭奋爪份

试验量的控制

试验量的变化是由静止式电位器控制的
。

如图
。

静止式电位器用八个电阻和八个固态

继电器构成
。

电阻阻值是等比因子为 的等比

数列
。

主机利用程序控制固态继电器的通断
,

可

得到 。 个按二进制规律变化的各种不同

电阻值
。

如果将这个静止式电位器串入试验电

路中
,

即可得到按二进制规律变化的电流量
。

这

种静止式电位器的主要优点是寿命长
、

无谐波

失真
,

因而具有很高的可靠性
。

电流试验的过程

图 是简化后的试验量产生与控制电路
。

装置接入三相
、

电源后
,

可提供

的试验电源
。

当装置开始对被测保护继

电器进行电流测试时
,

切换继电器 不动作
,

电阻 和变压器 被短接掉
,

变流器 工
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作
。

主机通过程序调 节静止式电位器
,

使电流 由小到大变化
,

在 的付边得到可变化的
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图 主程序

试验电流
。

试验电流的大小可由变压器

在采样电阻 上读出
。

主机通过控制切换继电

器
、

的转换可使 在 。
、

或

范围内变化
,

即电流粗调试验
、

电流细调

试验或电流微调试验
。

电压试验的过程

当装置开始对被测保护继电器进行电压测

试时
,

切换继电器 动作
,

变流器 被短接

掉
、

电阻 和变压器 工作
。

主机通过程序

控制静止式电位器
,

可使电流 由小到大变

图 矩阵判断子程序

查询程序入 口

图 查询程序
化

,

使电阻 两端电压由小到大变化
,

在 的付边可得到可变化的试验电压 ,
。

试验电压

的大小可由变压器 在采样电阻 上读出
。

主机通过调节切换继电器 的转换可使 二在

或 。 范围内变化
,

即电压粗调试验或电压细调试验
。

硬件电路

装置的硬件电路简化框图如图 所示
,

装置由 单元和 单元等构成
。

装置的 单元

装置的 单元由切换电流 电压试验的继电器
、

切换粗调 细调 微调试验的继电器和

静止式电位器等构成
。

由主机控制继电器的切换并通过调节静止式电位器来 下转 页



观音阁变电站 自动重合闸改进实践

开关 两侧达到重合条件时
,

出线侧开关 进线

因开关处于断开位置而断开
,

对进线

开关
、 、

回路进行闭锁 开关

此时免合闸
,

防止小系统振荡
、

过压瓦解的可

能
。

对上述 控制回路加装 辅助触

点
,

可以防止它的不必要动作
,

使设备免受重复

过压和绝缘伤害
,

提高 动作成功率
,

不致

影响其它回路的正常工作
,

势在必行
。

图 一出线侧开关 合闸位

继电常开辅助触点

上接 页 产生试验电流或试验电压
。

单元

单元是检测装置的核心
,

包括 转换器
、

开关量输入 输出板和主机板等构成
。

所

有的试验切换均由它来控制完成
,

负责读出保护继电器的动作值和延时值并将其显示和打印
。

在 单元 板上有一个八位二进制开关
,

用以整定自动检测周期
。

当开关处于 位

置表示该位为
“ ” ,

反之为
“ ” 。

如图 所示的读数为
“ ”即为 天

。

只要装置在自动位

置
,

从通上电或按 单元面板上的复位开关一次后
,

经 天后将在零时零分起动
,

对保护装

置依次进行检测
,

同时显示并打印测试出的实测动作值及动作时间
。

自动检测周期可在
“ ” “ 一”即 天之间任意选择

。

装置的程序设计

装置的软件主要由主程序
、

查询程序和矩阵判断程序三部分构成
。

主程序流程如图 所示
。

为保证保护继电器的安全运行
,

检测装置的软件也采取了闭锁措

施
。

即检测前如有保护继电器的动作信号 或 叩 存在
,

检测装置将不对保护继电器进行

测试
。

装置的查询程序和矩阵判断程序流程分别见图 和图
。

结论

通过理论分析
、

试验室试验及实际运行表明
,

一 型微机式自动检测装置可以安全地

对保护继电器的动作值
、

动作时间进行在线或离线测定
。

当测定值超过该被测保护继电器整定

值的士 时
,

本装置即可发出报警信号
。

通过本装置可定期自动或随时手动检查保护装置的

运行情况
,

提高了保护继电器运行的可靠性
。

大大降低了因继电器内部元器件损坏
、

接触不良

等原因所造成保护继电器拒动的可能
。

本装置一般与 一 或 一 型发变组保护系统配套使用
。


