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双机热备用 变电站

微机保护及监控系统
孙 莹 孟昭软 山 工业大学电力系

孙明信 山 东省电力局生产部

摘要 本文介绍 了一种双机热备用 变电站徽机保护及监控 系统
,

该系统采用

工业拉制总线作为控制主机
,

双机互为备用
,

共有继电保护
、

全监视
、

操作控制
、

中央信

号和记录打印等功能
,

是一种杭干扰能力强
、

性能价格比高的微机保护及监控系统
。
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引言

目前
,

我国的变电站大多采用人工监视
、

手动记录
、

常规保护和常规仪表
。

它们一方面布置

分散
、

接线复杂
、

占地面积大
、

管理维护工作量多
,

另一方面运行操作复杂
、

容易出错
、

缺乏可靠

的正常运行记录及故障记录
。

这种传统的保护
、

监视手段已不能满足电力系统发展的需要
,

严

重影响了变电站自动化水平的提高
。

大规模集成电路
、

数字信号处理技术和微型计算机的迅速发展
,

开辟了电力系统自动化的

新途径
。

利用微机对电力系统变电站的模拟量
、

开关量
、

脉冲量等信号集中监视
,

将保护
、

监测
、

控制
、

记录等功能统一协调
,

建立综合的微机保护与监控系统
,

已成为变电站综合自动化的发

展趋势
。

为适应变电站小型化
、

数字化
、

集控化及向无人值守方向发展的必然趋势
,

我们开展了双

机热备用 变电站微机保护及监控系统的研究工作
,

该系统采用 系列工业控

制总线为控制主机
,

具有功能强
、

技术性能优越
、

自动化程度高
、

运行可靠
、

检修维护方便以及

体积小
、

占地面积少
、

投资省和建设快等明显优点
。

我们所研制的双机热备用 变电站微

机保护及监控系统已于 年 月在山东海阳投入运行
。

系统结构及工作原理

系统主要由二台 工业控制总线作为互为备用的主机
,

可编程控制器作为双机切换的

管理单元
,

微机作为后台辅机
。

其系统结构见图 系统 与系统 是两套完全一样的

微机集控系统
。

其硬件配置见图
。

本系统的硬件配置系根据变电站运行的需要
,

选配 总

线工控机各种标准化模板
。

一次系统的电气量经电压
、

电流
、

功率变送器变换为与交流量成比

例的 。 直流电压信号送入 板转换成数字量
,

断路器辅助触点及各种继电器触点也

经带光隔的开关量板转换为 直流信号
。

整个变电站的所有模拟量和开关量信号均 由

总线的 集中采集和处理
。

当电力系统发生故障时
,

发出的保护跳闸脉冲由开关

量输出板启动继电器实现跳闸和重合闸任务
。

本系统的程序采用 汇编语言编制
,

编译后固化在 中
,

在监控系统的支 持 下

收稿 日期 一 一



双机热备用 变电站徽机保护及监控系统

运行
。

汇编程序具有目标码短
、

执行速度快
、

能充分利用硬件资源等优点
。

本系统的程序采用

模块化结构
,

由监控程序模块
、

保护程序模块及自检程序模块三大部分组成
,

各模块相对独立
,

便于修改
、

扩充和升级换代
。

系统功能

双机热备用 变电站微机保护及监

控系统主要有以下功能

继电保护及信号

变压器设有差动保护
、

负序电压闭锁过

电流保护
、

速断保护
、

中性点零序保护等保护
,

并将重瓦斯保护触点引入微机
,

具有过负荷及

原有的轻瓦斯
、

油温过高信号
。

线路保护配有三段零序电流保

护
、

三段 电流保护及后加速重合闸 及

线路配有电流速断保护
、

过电流保护及

后加速重合闸
。

电容器保护设有过电压
、

欠电压保护和

定时限过电流保护
。

设有单相接地
、

断线
、

直流系统接

地及硅整流失压等监测信号
。

测量监视

彩色屏幕显示主接线图和各断路器分
、

合

闸位置
,

并在各相应位置显示电流
、

电压
、

有功

功率和无功功率值
。

操作控制

正常运行时
,

按照彩显上的汉字提示分步

魏进行断路器的分
、

合闸操作
,

设有电子锁防止

误操作
,

并具有操作控制的备用系统
。

打开后备
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控制的电源锁可使用按钮直接进行断路器的分合闸操作

中央信号

当断路器事故跳闸时
,

发出事故音响
,

并在屏幕上用大号汉字显示设备编号
、

继电保护类

型
、

自动重合闸动作情况及断路器动作情况
。

电力系统及设备异常运行时
,

发出预告音响
,

并用

汉字显示预告信号的类型
,

包括 主变过负荷
、

油温过高
、

轻瓦斯动作
、 。断路器气压异常

、

合

闸弹簧机构未贮能
、

单相接地
、

电压二次回路断线
、

直流系统接地
、

过电压
、

欠电压等
。

·

记录打印

能自动记录每天 小时各整点时刻的电流
、

电压及功率等运行数据
,

自动记录事故跳闸

的 日期
、

时间
、

开关编号
、

继电保护动作类型
、

故障电流大小及重合闸情况
,

自动累计每台断路

器切断故障电流的次数
,

并可将上述记录通过串行 口送到后台机写入磁盘保存或由打印机打

成报表
。
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主要技术特点

变电站微机保护及监控系统主要有以下特点

在线修改继电保护定值

本系统可以在线路设备不停止运行
,

也无需外接电路的情况下
,

通过键盘简单方便地设置

各个保护的投入或退出状态
,

修改保护定值和时限
,

最后打开定值锁
,

将上述各设置
、

修改写入

工控机
,

长期保存
,

大大减轻了继电保护工作人员的维护校验工作量
。

测量数据数字化
,

便于实现数据共享

本系统不仅将断路器辅助触点
、

瓦斯继电器
、

主变油温触点等开关量变成数字信号
,

且将

系统的各种电流
、

电压
、

功率等测量数据转换为数字量
,

这就可取消常规指针式仪表
,

在屏幕上

以数字来动态显示各测量数据
,

且可建立实时数据库
,

将这些数据重复使用于运行记录及报表

打印
、

继电保护和遥信遥测
,

可减少一些重复建设的设备
,

扩大了数据信息的综合应用范围和

系统之间的信息交换能力
,

为建立无人值守变电站提供了条件
。

精度高
、

速度快的双量程电量变送器

本系统采用自行研制的有源双量程电流变送器
,

当输入交流量为 。 时
,

小量程输出

直流电压为 。
,

精度可达 级
,

响应时间小于
,

供运行记录及过电流保护使用 当

输入交流量为 时
,

大量程输出
,

精度达 级
,

且响应时间小于
,

满足

电流速断保护的使用要求
,

由于采用了双量程输出
,

既满足了测量精度要求
,

又得到了速断保

护所需的反应速度及保护范围
。

采显的图形形像显示和汉字提示

本系统不但取消了常规机电式继电器和控制开关
,

还取消了常规指针式仪表和光字牌
。

正

常运行时
,

高分辨显示器直观地显示出主接线图和动态的各种测量数据及开关状态
,

异常运行

时
,

显示醒 目的报警信息
。

通过方便的人机联系和菜单技术
,

可以任意选择各种功能
,

调出各种

记录
、

功能画面
。

每一步操作都有简明的汉字提示
,

易学
、

易会
、

简单
、

方便
。

模板标准化
,

功能易扩展

本系统采用工业控制领域的优选主流机型 系列工控机总线
,

充分发挥了模板标

准化
、

组合灵活
、

易扩展功能之特点
。

即从用户当前要求和实际出发
,

又留有容纳新技术
,

扩大

实用功能的余地
。

结语

本文着重介绍了一种双机热备用 变电站微机保护及监控系统的设计方案
、

具体配

置和系统特点
。

该系统已在山东海阳县投入运行一年多
,

运行实践表明
,

该系统结构合理
,

性能

可靠
,

继电保护动作正确
,

操作使用方便
,

功能较齐全
,

能满足变电站运行的要求
。
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