
日本微机保护及监控系统的现状
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　　【摘要】本文将介绍 TO SH IBA 公司微机式保护及监控系统的现状和我国引进国外产品

和技术方面应加以注意的问题。
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去年, 我有机会对日本袖浦火电厂、东新宿、新坂户变电所和东芝府中工厂进行了考察。

在考察期间, 与有关专家进行了技术交流。

1　东新宿、新坂户变电所和袖浦火电厂的情况

111　东新宿地下无人变电所 (于 1994年投入运行)

变电所设有: 275ö66kV , 300M VA 主变 3台; 66ö22kV , 60M VA 主变 3台; 275kV 线

路 6回; 66kV 线路 36回; 22kV 线路 36回; 站内是属三相式 G IS系统。

本站作为控制中心, 下设 21个 66kV 无人变电所。

全站第三代数字式保护和监控系统是由东芝公司提供的。

本站综合自动化的结构模式, 采用了分布分散式, 即将数据采集、控制单元和微机保护

单元就地安装在一次设备附近,相互之间由网络电缆或光缆连接起来构成分布分散式系统,各

种变压器、线路和母线保护屏和控制屏全部安装在就地, SC (sta r coup ler) 部分安装在控制

屏上。

控制室设有监控主机, LAN IöF (L ocal area netw o rk In ter face) 屏、故障录波器屏、无

功调节器屏以及电源屏。

CR T 屏幕上的实时接线画面取代了常规庞大的模拟屏, 屏幕数据显示取代了大量指示仪

表, 屏幕上的光标笔操作取代了各种开关, 屏幕画面的闪光和文字揭示取代了大量光字牌。

这种系统最大的优点是节省大量电缆, 并可避免电缆传递信息的电磁干扰, 其次是最大

限度地压缩了控制室的占地面积。

112　新坂户变电所 (1990年投入运行)

变电所设有: 500ö275kV、1500M VA 主变 4台; 275ö66kV , 300M VA 主变 4台; 500kV

线路 2回; 275kV 线路 4回; 66kV 线路 14回, 站内是属分相式 G IS系统。

本站属全微机化少人值守变电所。

控制室分为两个, 即主控制室和辅助控制室, 此种方案是为了提高系统的可靠性和安全

性。

本站系统结构模式也是属于分布分散式。

主控制室只有监控主机和模拟板, 其余部分在辅助控制室。

本站保护部分是东芝公司提供的第二代数字式保护,而监控部分是三菱公司提供的产品。

东芝公司第二代与第三数字式保护的主要区别在于CPU 芯片和MM I系统部分。
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整个监控系统利用光标笔, 通过屏幕和模拟板进行各种显示和操作, 模拟板显示整体系统, 而

屏幕可显示局部或整体系统。

通过对本站的参观 (另外, 全微机化的 500kV 猪名川变电所是按不同的BA Y 所配的保护

和监控部分既有东芝产品, 也有三菱产品) 来看, 东芝公司的产品可实现开放系统的。

由于光LAN 系统是按照国际标准化组织的开放系统互连标准O S I (open system s In ter

connect ion) 所规定的七层模型或称七层通讯规约而设计的, 故不同厂家的产品可兼容。

113　袖浦火力发电厂

火电厂设有: 5台机组, 总装机容量为 3727MW , 属日本第二大火力发电厂。

我们考察了 32# 机组, 是于 1975年投入运行的, 保护部分是东芝公司提供的第一代数字

式产品, 1993年更换的计算机系统也是东芝公司提供的 TO SBA G8040型。

计算机系统完成如下功能:

①进行对全厂运行状态的工况监视, 包括对锅炉的燃烧状态。

②完成机组的自动启停, 当自动启动时, 带 50MW 负荷为止。

③实现机组的经济运行, 使机组处于最佳运行状态。

另外, 新建电厂已开始采用 110英寸彩色大屏幕显示器, 进行对发电厂全方位的操作与

监视。

2　东芝公司产品特点

211　A öD 转换精度由 12位提高到 16位, 精度提高 16倍, 速度提高 8倍。

212　CPU 芯片由 16位提高到 32位R ISC 型单片机, 其运算速度快, 平均每秒可处理百万条

指令, 功能强。

213　硬件、软件模块化, 标准化。保护共用一种硬件, 单元控制共用另一种硬件, 软件由 5

个模块组成, 采用C 语言编程。

214　MM I系统是理想的大屏幕液晶显示器,可显示定值清单、事故报告等全部信息和运行状

态, 如 I、V、P、Q、F 等; 并可作到直接汉字显示; 通过R S—232C 接到 J 3100型 PC 机后,

显示各种事故记录波形。

215　变电站综合自动化系统结构模式是属于开放性的分布分散式, 网络系统是局域网, 其传

输速率可达 10M BPS。

216　高压线路主保护采用分相电流差动, 而后备采用距离保护。

217　装置采用整面板结构而显得美观大方, 各种插件采用先进的多层板和表面自动贴装技

术。

3　东芝先进技术与中国市场相结合时的有关问题

311　日本电力系统超高压线路主保护采用 PCM 式微波分相电流差动保护装置, 而中国习惯

使用高频距离零序方向或高频工频突变量方向保护装置。

在我国 220～ 330kV 线路上的远方保护通常采用高频保护专用收发讯机; 在 500kV 线路

上, 一般采用电话、远动, 远方保护复用的载波机。

过去, 日本虽然采用过中国当前较为习惯使用的上述方案, 但东芝公司不生产收发讯机

和复用机。

中国生产收发讯机厂家较多, 但产品都不大理想, 因此, 应考虑引进世 (下转 57页)
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a　有源通信 (R S—232C、R S—422A、R S485等) ;

b　无源通信。

通信方式按有线和无线又可分为:

a　有线通信 (屏蔽电缆、光纤、双绞线、同轴电缆等) ;

b　无线通信 (无线电波形式)

目前远动通信规约大体可分为两大类,即循环式远动通信规约和问答式远动通信规约。而

根据规约报文格式及地区的差异等, 目前国内有电力部po lling规约、A PCS—200系统 1801

R TU 规约及其它厂、所内部使用的通信规约,仅随着通信接口国际标准的日益完善与实施,最

终我国电力系统及继电保护行业的通信规约必定与之接轨。

4　结束语

在电力二次开放系统中, 不同系统或计算机之间的通信主要采用并行和串行两种通信方

式, 一个规模较大的工业测控系统中, 常常有几十个、几百个甚至更多的测量和控制时, 必

须将任务分配给多个计算机系统并行工作,这就需要通信接口配合相应的通信规约去完成。在

一种统一的“语言”和“协议”保证下, 实现各种信息的交换与数据传输并参与保护比较等。

参考文献

1　 IEC1733- 1: 1996 P ro tect ion Comm unicat ion In terface- Part1: General.

2　 IEC 1733- 2: 95ö15öN P P ro tect ion Comm unicat ion In terface- Part2: Comm unicat ion Standards in E lectri2
cal In sta lla t ions.

3　 IEC 870—5—103: 1995 T EL E CON TROL EQU IPM EN T AND SYST EM S PA R T S: T ransm isson P ro to2
co ls Sect ion 103: P ro tect ion Comm unicat ion Compan ion Standard 1

4　Gilbert H eld. 数据通信技术〔美〕1 (第四版) , 清华大学出版社, 1995—10

(上接 53页) 　界一流公司专用收发讯机技术, 以便构成完整的各种高频保护装置 (编者注:

国外的也存在电源芯片损坏等问题)

312　东芝高压线路后备保护采用相间距离和接地距离以及单段式反时限零序电流保护装置,

而中国习惯使用相间和接地距离以及多段式零序电流方向保护。

313　东芝距离保护振荡闭锁检测方式, 振荡中再发生相间故障无保护功能, 零序保护在 PT

断线时失去方向性保护功能, 偏移阻抗 固定方式等也要按中国市场要求给以考虑并解决。

314　东芝微机变监控系统设有两种系列, 即变电站用系统和配电站用系统。

变电站用监控系统完全满足中国市场要求, 但其价格昂贵。
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量精度低等问题。
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