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　　【摘要】　电磁能在其发射及传导过程中会产生干扰 (干扰外界和被外界干扰)。维持电磁

兼容 (EM C )能力已成为当今国际标准化的重要课题。自 1996年 1月起,欧洲联盟已开始全面

执行 EM C 法规。在我国与世界技术、经济及贸易接轨的今天,了解并执行 EM C 标准十分迫

切。本文参照 1995年 4月在日内瓦举行的国际 EM C 标准研讨会的有关文件,对电磁干扰的

类型、EM C 标准化组织、EM C 产品类型、EM C 标准类型及时间表、IEC T C 77 组织和

IEC 1000出版物结构、EM C 标准的地位、欧洲联盟 EM C 法规和继电保护专业 EM C 标准状况

等作一系统介绍,以便对 EM C 标准引起重视和较全面的了解,促进产品的 EM C 设计和安全

可靠运行。
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引言

电气 (含电工和电子)设备在其运行过程中,产生电磁能并通过辐射和传导两种方式输出,

因而产生电磁干扰 (见图 1)。就某一设备来说,所处的电磁环境见图 2,有用及无用的电磁信号

共存,并产生两种干扰情况,设备被外界无用信号干扰,同时对外发射干扰信号,在不损失有用

信号所包括的信息条件下,信号和干扰共存的能力就是电磁兼容 (EM C )。维持整体的 EM C 环

境,才能确保各种设备的安全可靠运行,而 EM C 标准化是实现这一目标的基础和主要手段。

图 1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　图 2

1　电磁干扰类型
EM C 的频率范围为 0～GH z ,低频和高频的界限约为 9～ 10kH z。按电磁现象分,电磁干
扰类型如下。
111　低频传导现象

a)谐波和内部谐波;

b)信号发生系统;

c)电压波动;

d )电压下降及中断;
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图 3

e)电压不平衡;

f )电源频率变化;

g )低频电压下降;

h )交流网络中的直流。

112　低频场辐射现象

a)电场;

b)磁场 (连续或瞬间)。

113　高频传导现象

a)余弦波电压或电流下降;

b)单向瞬变 (单一或重复的无线电脉冲) ;

c)瞬间振荡 (单一或重复的无线电脉冲)。

114　高频场辐射现象

a)磁场;

b)电场;
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图 5

c)电磁场 (连续波或单一ö重复的瞬变)。

115　静电放电现象 (ESD )

116　高空核电磁脉冲 (H EM P )

2　EM C 国际组织

为了协调 EM C 的国际标准化,有关的国际

组织、区域性组织、国家组织和专业组织之间建

立了必要的联系渠道, 其协调关系见图 3, 其中

IEC 和 CEN EL EC (欧洲电工标准委员会)之间

的关系最为密切,并签订有关协议如下:“IEC 对

制定 (EM C )标准负有主要责任。这些标准可作

为欧洲联盟 (EU ) 统一的欧洲标准 ( EN ) 由

CEN EL EC 采纳并出版。当需要某一具体标准

(例如某一欧洲法规的实施标准)时, CEN EL EC

向 IEC 提出制定这一标准的请求,如果 IEC 的

某一见解不符合CEN EL EC 的要求即低于某一

极限, CEN EL EC 将自行制定这一标准”。

3　产品类型

根据欧洲电工委员会 (E EC )制定的“EM C

法规的应用导则”,把 EM C 产品分为 4种类型。

311　元件 (com p onen t)

用于构成设备,但不能自其对最终的用户具

备固有功能的任一组成要素,例如集成电路、电

路板、伺服电机、小型电容器等。EM C 法规不适

用于这些元件。

312　设备 (equ ipm en t, sing le app a ra tus)

对于最终用户具备固有功能的制成品,例如

家用电器、医疗设备、机床、断路器等。EM C 法规

适用于设备。

313　系统 (sy stem , sy stem of app a ra tus)

由几个设备成套完成特定目的,并作为一个

单一的功能单元进入市场,例如带屏幕、键盘和

打印机的 PC 机,带键盘和屏幕的机床等。EM C

法规适用于系统。

314　设施 ( insta lla tion , la rg e insta lla tion )

在给定的地点履行特定功能并安装在一起

的几个设备或系统,但不能以一个单一的功能单

元进入市场,例如变电站控制中心的成套控制设备、由不同用户提供的控制和保护装置等。每

一设备或系统服从于 EM C 法规的特定条款,制造商应规范其安装条件以自行保证它在设施
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图 6

中的特有作用。

4　EM C 标准类型和时间表

按照 IEC 及 CEN EL EC 分类方法,

EM C 标准分为三类 (见图 4)。

411　基础标准

a)与产品无关的相关出版物;

b)含以下几方面的标准、导则、报告;

①电磁现象的特征;

②电磁环境的特性;

③发射试验程序;

④抗干扰试验程序;

⑤发射限值;

⑥抗干扰度推荐值;

⑦应用导则。

412　通用标准

安装在给定的环境中, 无 EM C 标准规

范的所有产品的最低限度要求和试验标准,

是产品 EM C 标准的基础和依据。CEN EL EC

把这类标准按两种环境类型分类: 住宅、商业

和轻工业环境;工业环境。

413　产品ö产品族标准
这是具体规范某一特定产品或某一类似

产品族的 EM C 标准,包括以下 5种:

a)住宅、商业和低压专业族;

b)工业族;

c)交通运输;

d )公用事业;

e)特殊领域 (如试验和测量设备)。

414　EM C 标准的制定方法

EM C 标准的制定方法如图 5所示。

415　EM C 标准完成时间表

EM C 标准完成时间表及 EM C 法规实施步骤见图 6。

5　IEC T C 77及 IEC 1000出版物结构

在 IEC 内部 (含C IPR S ) ,几乎占 200个 T C öS C 中一半以上的委员会都担负着 EM C 标

准的制定任务, 45个 T C öS C 已经制定或正在制定 EM C 标准,标准类别及数目见表 1。
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表 1

EM C 标准类别 计　　划　　数 已出版数 (含修订)

通用 5 4

电磁环境 12 5

发射极限 10 6

发射测量 9 5

抗干扰试验 22 10

安装调整导则 8 2

总　　　　计 66 32

　　IEC T C 77电磁兼容委员会是 IEC 的一个专门委员会,承担 EM C 基础标准制定的重任。

T C 77的结构见图 7。由 T C 77制定的 EM C 标准 (含 801系列)及出版物全部以 IEC 1000- 3
3 - 3 3 编号发布,其结构见表 2。

图 7
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6　EM C 标准的地位

611　IEC 及C IS PR 标准

IEC 和C IS PR 标准是供参考的物 (产)品的推荐性要求。然而,当以法律或法令的形式引

入某一个国家的法典时,这些标准就获得某种法律地位,它们可以在商业文件中作为合同准

则。

612　CEN EL EC 标准

CEN EL EC 标准即欧洲电工标准化委员会标准,具有较高的约束力,它们作为欧洲标准

(EN )出版,并在欧洲联盟 (EU )成员国中作为标准化的协调基础。CEN EL EC 标准转化为各

国家标准,并取代同一主题的全部其它标准,而后具有推荐的或法律的作用。CEN EL EC 标准

也可在商业文件中作为合同准则。

由此可以看出,各种标准都是推荐的。但一旦在法律、法规或商业合同中引入,则具有强制

性和约束力, EM C 标准当然如此。
表 2

IEC　1000- 3 3 3 3 3

IEC 1000- 1 通用:

一般概念 (说明、基本原理)

术语,定义

IEC　1000- 2
环境:

环境描述

环境分类

兼容水平

IEC　1000- 3 限值:

发射限值

抗干扰限值

IEC　1000- 4 试验和测量:

测量技术

试验技术

IEC　1000- 5

安装及调整:

安装导则

调整方法和装置

IEC　1000- 6 通用标准

IEC　1000- 7 (预留)

IEC　1000- 8 (预留)

IEC　1000- 9 其它

7　EU EM C 指令
711　日程表

欧洲联盟 (EU )的 EM C 指令即 1989 年 5 月 3 日颁布的 89ö336öE EC 号“成员国关于

EM C 的法规”, 92ö31öE EC 对此又作了修改,是具有强制性的法规文件。自 1991年 7月 1日

起,欧洲联盟各成员国开始采纳并公布与其相一致的法规、规定或行政命令。自 1992年 1月 1

日起,成员国开始执行这一指令,自由贸易的产品应符合 EM C 法规的要求,此过渡期至 1995

年 12月 31日。从 1996年 1月 1日起,所有投放市场的全部产品都必须符合 EM C 法规要求,

26 电磁兼容 (EM C)的国际标准化



并使用“CE”(Conf orm ity E u rop ean )标志,以表明该产品已符合所有相关的必要要求。EM C 指

令的目的是保证物 (商)品的自由流通,其基础是 EM C 标准。

712　EM C 法规的适用范围

EM C 法规适用于进入市场或服务业中的“一切可能产生电磁干扰,或其性能可能受到电

磁干扰影响的设备”,因而包容了所有电工电子设备、通讯设备和电气公用设备。

713　基本要求

EM C 规程仅提出对产品的 EM C 基本要求,这些要求包括“电磁发射极限”和“抗电磁干

扰度”两类。对于具体的产品,则由相关的欧洲标准来规定。

产品是否符合 EM C 法规和相应的标准,应以自我声明的形式,或取得相应认证机构的证

实。

尽管 EM C 法规是欧洲范围的,但必定会对全球贸易及电气产品的开发和生产产生积极

的影响。

8　继电保护专业的 EM C 标准

继电保护专业的 IEC 对口委员会为 T C 95 (量度继电器和保护装置) ,与其密切相关的还

有 T C 57 (电力系统控制及其通讯)。由 T C 95归口制定的 EM C 标准的总标题为“量度继电器

和保护装置的电气干扰试验”,该系列标准所属的各个部分以及新工作建议见表 3。
表 3

IEC 标准编号 名　　　称 相应的国家 (行业)标准 说　　明

255- 22- 1 (1988) 1M H z 脉冲干扰试验 GB 6162—85 (在修订) 非等效

255- 22- 2 (1989) 静电放电试验 ZB K 45032- 90 等　效

255- 22- 3 (1989) 辐射电磁场干扰试验 GB 14598. 9- 1995 等　同

255- 22- 4 (1992) 快速瞬变干扰试验 已报批 等　同

N W P (F )① 无线电干扰发射极限

N W P (U K )② 电源频率干扰试验

　　注: ①法国提出的新工作建议。

②英国提出的新工作建议。

IEC 255- 22系列标准是依据 IEC 1000- 4 (含原 801系列) ,并结合本专业产品要求制定

的,在 1995年 IEC EM C 研讨会之后,本专业 EM C 标准的制定步伐将会加快,新的 EM C 标

准 (例如无线电干扰发射极限)将陆续发布。这样,对产品 EM C 要求将更加苛刻,值得我们认

真研究和对特。
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