
W JH—1系列微机式变电站监测控制保护系统

在济南电网应用中问题的探讨
施亚林　济南供电局 (250011)

　　【摘要】　介绍了W JH—1系列微机式变电站监测控制保护系统在济南供电局应用中发

生情况,针对两年来运行中发生的事故和存在的缺陷进行分析,并从用户角度提出了应用变电

站综合自动化系统时应注意的问题。
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概述

　　自 1993 年 12 月 30 日我局首座采用W JH—1 系列微机式变电站监测控制保护系统的

110kV 泉城变电站投运以来,又相继投运了同类型 110kV 英雄、前卫、东郊、洛口等五座变电

站,上述各站整个二次部分均系W JH—1 型微机式变电站监测控制保护系统 (以下简称微机

变监控系统)。微机变监控系统作为全站设备的监测、控制、保护系统,能保证电站安全运行,并

按运行管理要求对变电站的全部参数进行检测、显示、定时打印、制表并向上级系统通信。从设

计思想上来看技术先进,结构合理,功能完善,具备无人值守的条件,代表了一种电站综合自动

化系统发展的方向,随着城网变电站无人值守工作的推广,必将有着广阔的发展前景。

但从投运至今的运行情况来看,暴露出了不少问题,引发了多起变电事故,存在较多缺陷,

有些地方亟待进一步修改完善。

1　系统结构与原理

　　该系统由两大部分组成,一部分是保护系统,另一部分是监控系统。

111　保护系统

结构:如图 1

原理:保护用 8098单片机实现,每台保护单元用 1个单片机。由 1～ 4台保护组成一套,实

现 1条线路或 1台主变压器的保护 (即多CPU 方式)。每 8台保护单元组成一面 10kV 线路保

护屏,每屏上设 2台公用变电源 (DCöA C) , 1台公用打印机及其一个管理单元。每台变压器保

护屏上配置 4台单片机保护单元, 1台差动单元, 1台瓦斯单元, 1台复合电压闭锁过流单元, 1

台零序保护单元。各台保护单元之间无直接电的联系,仅在出口回路用触点互相连接。各台保

护单元与打印机单元分别进行通信。

112　监控系统

采用双主机式,在终端台上放显示器、键盘和打印机。微机屏上装监控主机、各种 IöO 板
及电源。模拟屏上装手动 (后备)选控操作键一组,模拟主结线与开关位置模拟灯,少量光字牌,

仪表,按键,信号等。

结构:如图 2

原理: 监控由两台主机完成,即一台 STD 总线工控机 (前台机)与一台 In tel486微机及各

种 IöO 板组成 (后台机)。前台机负责数据采集、处理与微机操作; 后台机负责显示、打印及通
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图 1　保护系统方框图

信。使用人员可以根据需要从键盘上

或鼠标修改屏幕上显示内容,方便了

运行操作和事故处理。

2　事故与缺陷简况

211　事故情况

a. 1994年 5月 7日,泉城变电站

在进行 110kV 黄城线刀闸操作时,

当手动选线合黄城线 1716—1 刀闸

时, 误将黄城线 1716- d3 快速接地

刀闸合上,造成一次带电合接地刀闸

事故,导致对侧黄台电厂开关喷油。

b. 1995 年 1 月 12 日,前卫变电

站 110kV 　# II主变在运行中差动保

护掉闸, 造成全站停电一次; 后于

图 2　双主机监控方框图

1995年 5月 24日, # I主变在备用状态下,差动保护在 11∶02, 11∶05, 13∶14连续三次误动

作,信号继电器落牌,幸亏# I主变备用,方未造成事故。

c. 1995年 1 月 31日,英雄变无任何信号、操作、象征,区外故障, 110kV 进线姚英线 106

开关掉闸,造成全站停电。

d. 1995年 2月 25日,东郊变电站# II主变发“零序过流 II段”动作信号,实际因零序过压

保护动作掉闸,造成全站停电。 (原因:对侧黄姚线线路 7～ 8杆大金庄建筑队施工时竹杆误碰

导线一下)。
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e. 1995年 5月 30日,泉城变电站在 10kV 科技线送电时, 　# I主变差动动作掉闸,全站停

电。

f. 1995年 9月 5日,泉城变电站在手动操作拉水城线 1712—1刀闸时,黄城线 1716开关

分闸,全站停电一次。

212　缺陷情况

a. 远动问题:远动装置功能上不能实现设计要求,运行不稳定,远动方式不统一。

b. 软、硬件问题: 前、后台机运行中常出现死机现象,且不能自动恢复; 打印机在工作状态

中常不打、乱打,A öD 采样板极易坏。

c. 外设问题: 所选小电流接线仪初期全部不能正常工作投运; 逆变电源曾全部烧坏,工作

噪声大,所选变送器、微机式数字表、脉冲板不匹配,表计长期不准,无法正常使用。

e1保护问题:差动插件单元多次误动,电源单元易坏,保护常误发信号,抗干扰性差。

3　事故原因及缺陷分析

311　事故原因

a11994年 5月 7日事故,一种原因是选线装置在“先选有效”状态下,误自动选线所致,如

泉城变 1995年 9月 5日事故就是误选线,在运行操作中, 10kV 操作时多次发生多个开关被选

中现象;另一种原因存在系人员对设备不熟悉误操作可能。

b. 1995 年 1 月 12 日事故,从打印机打出的采样图上看正常情况下,出现单相电流突变

量,造成差电流,引起差动保护动作,判断为差动保护插件内部故障;后 1995年 5月 24日前卫

变未遂事故及 1995年 5月 30日泉城变事故与此次原因类同。

c. 1995年 1月 31日事故,经技术分析是前台机故障误发信号,造成 110kV 备投启动部分

引发 110kV 进线掉闸。

d. 1995年 2月 25日事故,经查是因施工中接错线,误将该停用的零序过压保护接入零序

过流保护回路中,因两保护共用出口压板所致。

312　缺陷分析

a. 远动缺陷系远动方式不规范,标准不统一,非专业化远动生产厂家生产。

b. 软、硬件缺陷系硬件筛选不严格,软件作的不完善,没有进行严格的质量检测和烤机试

验所致。

c1外设缺陷系进货质量不把关,配套设施不经优化,相互不匹配造成。

d. 保护缺陷系自检功能不完善,抗干扰性差,动稳、热稳试验不严格,精度测量不准确。

4　采取改进措施

　　经过与厂家多次协商,对该型成套系统进行了多次较全面的会诊后,与厂家共同制定了较

详细的消缺方案及措施计划。

①1统一了远动模式。泉城、东郊、洛口等三站已将远动方式全部由上位机远动改为下位
机远动,前、后台机的工控机方式也在逐步统一。

②1在程序中请厂家加入自恢复程序,程序一旦飞车或溢出即自动复位,对软件作了部分

修改,现死机现象和乱打、不打现象已基本杜绝。

③1对存在严重质量问题的小电流接地仪、逆变电源已全部更换; 部分不匹配的表计问题

已经安排调整,加强了校验。

④1对主变差动保护插件要求全部进行更换,在新更换的插件中要求有完善的自检功能,

加强了对抗干扰性、动稳、热稳试验的要求。
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5　几点建议

　　①　使用者在采用全微机保护监控系统时,应对该系统进行充分的调研,选用技术相对成

熟,产品质量稳定,售后服务有保障,经两部鉴定的产品,可以先在个别站进行初步试点,待取

得成功经验后再大面积推广。

②　各使用单位要进一步优化设计,无论是请网、省院设计还是本厂 (局)设计都要明确要

求,统一规范,优化配置,优良的设计是可靠运行的第一环节才能进一步提高可靠性,降低成

本,控制工程造价,节省人力、物力,确保投运后的安全运行。否则,若因设计不周而引起麻烦,

保证安全运行就是一句空话。

③　产品生产厂家应抓好整机配套设施的选型、配置,加强时整个系统全过程的质量检

测,强化对整机的抗干扰试验,老化试验,动稳、热稳试验,精度试验,优化电路和程序设计。

④　全微机保护监控系统的应用是一个涉及发供电单位的系统工程,涉及到设计、基建、

生技、调度 (远动)检修、运行的方方面面,需要明确职责,统一协调,配备精干人力才能迅速掌

握设备的运行管理,并制订相应的规章制度,及时总结经验,把握规律,才能管好用好电站综合

自动化这一新技术。

(上接 38页) 表 5　f = 52. 00Hz

被测电
气量 1 2 3 4 5 6 7 实际值 最大相对误差

U 0 (V ) 79. 971225 78. 968280 80. 647662 79. 323067 81. 733035 78. 835132 79. 851123 80. 047512 2. 28◊

U 1 (V ) 80. 007248 79. 899727 80. 052864 80. 066093 80. 263390 80. 019043 79. 969063 80. 044676 0. 119◊

f 0 (H z) 51. 979210 51. 969379 51. 989586 51. 986137 52. 008621 51. 960751 51. 983044 51. 983686 0. 144◊

f 1 (H z) 52. 018314 52. 004513 52. 018314 51. 994293 51. 995071 52. 005131 52. 009731 52. 002731 0. 043◊

　　不调整采样周期的实验结果系列为U 0和 f 0,调整采样周期的实验结果系列为U 1和 f 1。通

过对它们的相对误差的比较可见,不调整采样周期时,频率偏于 50. 00Hz越大,计算得的电压

的测量值系列偏差越大, 相对误差也越大; 而调整采样周期后,无论频率偏移到何种范围,电

压值的相对误差都在 013◊ 之内,精确度明显地提高了。由于频率随着调整不断地向真实值靠

近,其测量值要比不调整采样周期时准确,从实验结果上看,频率测量精度也很高。

实验证明,本方法硬件配置简单,测算频率速度快、精度高、响应时间也小,自适应调整采

样周期的方法可有效地消除计算偏差,从而进一步提高了精度,是遥测电力系统交流模拟量的

一种良好方法。
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